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PRINTENBOEK 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 
EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 


DISCOMIX 
BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 144 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van elektuur printenboek. Voor scholen gelden speciale 
kortingen. 

















KURSUS 
ONTWERPTECHNIEK 


De kursus ontwerptechniek halfgeleiderschakelingen, die reeds in druk verscheen, bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen — basisschakeltechniek — tegenkoppeling — 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling — gelijkrichting en detektieoscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toegevoegd, waarvan de uitwerking 
aan het slot wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 135 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van k.o. Voor scholen gelden speciale kortingen. 







LF-BOEK 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig alle aspekten van een moderne hifi-installatie 
worden behandeld. Vanzelfsprekend zijn de benodigde printen in de EPS-printservice 
opgeno men, terwijl voor de doe-het-zelver de print lay-outs zijn afgebeeld. 


Een greep uit de inhoud: 

DIN EKWA normen voor hifi 

voorversterker (presonant) 

eindversterker (ekwa) 

luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 

Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L) voor België Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder 
ver melding van elektuur LF-boek. 





INHANGBANDEN 


De fraaie groene inhangband maakt het u mogelijk van uw jaargang meteen een gemakke- 
lijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog eens doornemen dan neemt u 
het betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedruk- 
king 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 9,25 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 158 op PCR 000-01 77026-01) onder 


ver melding van I.H. 
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iai-boek 
1 en 2 


Een uniek boeken-duo over theorie en praktijk in de 
digitale techniek, op elektuurlijke wijze, dus in begrijpelijke 
taal, beschreven. 





Deel 1 

Denken over, formuleren in en schakelen met digitale 
techniek. 

Dit boek (ca. 80 pagina’s, Elektuur formaat) leert u de 
grondbeginselen van de digitale techniek, zonder dat 
hiervoor een uitgebreide wiskunde-kennis wordt vereist. 
Aan de hand van bijgevoegde opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, terwijl een uitgekiende eksperimenteerprint 

de mogelijkheid biedt deze kennis in praktijk te brengen. 


De prijs van het Digi-boek 1 met print bedraagt f 17,50/ 
Bfrs. 293, —. 

De prijs van het Digi-boek 1 zonder print bedraagt f 14,—/ 
Bfrs. 234 —. 

Bij intekening voor 31 december 1975 betaalt u voor 
Digi-boek met print slechts f 16,—/Bfrs. 266, —. 


Deel 2 

Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt het tweede boek (ca. 
100 pagina's, Elektuur formaat) praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, zoals: 

Frekwentiemeter met meetversterker; DIL-LED-probe; 
morse-typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; lottomaat; 
pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen wordt sterk 
vereenvoudigd door de geteste printontwerpen, die tevens 
zelf kunnen worden geëtst. Maar voor hen, die de voorkeur 
geven aan kant en klare printen, zijn de meeste schakelingen 
in de EPS-service van Elektuur opgenomen. 


De prijs van Digi-boek 2 bedraagt f 11,80/Bfrs. 197 —. 
Bij intekening voor 31 december 1975 betaalt u voor deze 
uitgave f 10,—/Bfrs. 167, —. 


Tevens bestaat de mogelijkheid de boeken samen te 
bestellen, dan bedraagt de prijs bij intekening voor 

31 december 1975 f 24, —/Bfrs. 400, — (Digi-boek 1 met 
print en Digi-boek 2). 

Alle prijzen zijn inklusief verzend- en portokosten. 
Betaling kan geschieden door het betreffende bedrag over te 
maken per giro op rekeningnummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L), voor Belgie resp. 

PCR 000-01 7.70.26-01 Brussel. 

U wordt verzocht bij betaling de volgende code te 
vermelden: 


DB 1: (Digi-boek 1 zonder print) f 14,—/Bfrs. 234 —. 
bij intekening voor 31 december 1975 f 12,50/Bfrs. 210, —. 


DBP 1: (Digi-boek 1 met print) f 17,50/Bfrs. 293, —. 
bij intekening vóór 31 december 1975 f 16,—/Bfrs. 268, —. 


DB 2: (Digi-boek 2) f 11,80/Bfrs. 197, —. 
bij intekening voor 31 december 1975 f 10,—/Bfrs. 167 —. 


DBP 1 en DB 2: (Digi-boek 1 met print en Digi-boek 2) 


f 29,30/Bfrs. 490, —. 
bij intekering vóór 31 december 1975 f 24, —/Bfrs. 400, —. 


De levering van de boeken zal begin januari 1976 
plaatsvinden. 





1202 — elektuur december 1975 elektuur print service 
Elektuurprinten kunnen worden besteld via de handel en 
| uitsluitend tegen vooruitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01. 


FEIT SEF MIDE Per zending dient f 1,25 (Bfrs 19) voor porto- c.q. admini- 





stratiekosten te worden toegevoegd. 


























print best.nr. guldens Bfrs. aid print best.nr. guldens Bfrs. are 
versterken meten 
edwinversterker 82-126 6,50 111 108 vervormingsmeter 1437 10,50 179 114 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 111 97 funktiegenerator 1583 3,90 66 120 
DNL '73 1234 4,25 72 120 recipriaa 4039 4,40 75 135 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 60 105 prof. leidingzoeker 5002 5,70 97 134 
ekwa versterker 1499 8,— 136 114 1257/105 en printenboek akoestische ohmmeter 5009 5,— 85 130 
presonant 1522 22,— 374 122 MD-korrektie ADBD dil-led-probe 5027atb11,70 199 130 4038/134 
scheidingsfilter voor R-meter 5040 4,30 73 136 lottomaat 
elektr. luidspreker 1527 3, — 51 116 frontplaat R-meter 5040-2 8,50 144 138 
presonant vu 1619 7,80 133 123 blok-sinus driehoek 
MD-dec. 74 4040A 5,50 94 136 generator 9016* 880 150 143 
DNK 6019 7,30 124 131 meetversterker 9031-1* 6,30 107 144 
feedback amplifier 6022C 1960 333 136 —5 V voeding 9031-2* 4,10 70 144 
frontplaat voor feedback frekwentiemeter 9033* 7,10 121 141 
PLL-versterker 6022C2 1250 213 136 TUP-TUN-tester 9076* 9,75 166 141 
kukoversterker 9011 23,— 390 140 frontplaat TUP-TUN 
730/740 tester 9076-2A11, — 187 141 
(IC-regelversterker) 9191* 6,— 102 145 print- en bedradingstester 9106* 3,— 51 143 
Ş pulsgenerator 9111* 6,10 104 143 
9191*/145 C-sonde 9116* 440 75 143 
fraa EA kiekon FM-afregelgenerator 9155* 4,— 68 143 4039/ 1 35 
- m * 
zenden en ontvangen kapec ireitaiiatei aee 410 NR] 
IC-middenfrekwent 1150 3,50 60 100 i 
stereodekoder met 
CA 3090 1226 3,50 60 103 
de si met tijd 
C 1310 P 1477 385 65 113 EN 
feedback fm-ontvanger 6022 10,— 170 135 Mn 134. ms 
frontplaat voor feedback ER elk aie” 
print 1607B 580 99 122 
EEEN vanger 602282 12,50 213 136 mosklok 5314 tijdbasis 1620 4,— 68 123 
Sani 6025 9 — 153 138 digitale TTL-klok 4414 660 112 132 
OAA-PLL 6029 610 92 139 autoklok (2 pr.) 7036 10,50 178 137 
7 : frontplaat voor autoklok 70363 550 9 140 
SSB-ontvanger 6031* 11,75 200 144 24-uurs wekker 9081* 525 89 144 
peanullomaat (automatic á 
call generator) 9017* 13,60 231 145 y 
migo 9052* 620 105 142 | 6022c/136 oo 
TAP-power 9072* 1040 177 143 feedback fm-amplifier voeding 
stereodekoder . 
CA 3090 AQ 9126* 4,15 71 143 a eK EE. Es 
mini-MG 9369* 375 64 146 plus voeding ie aa EE 
i voeding voor H.O. 4011B-134,60 78 136 
TTL-voeding 4046 5, — 85 136 
voeding 0-35 V (2 A) 4531 8,60 146 132 
: LPS 2 6023A 6,90 104 139 
display LPS 1 6027 79% 119 139 
dubb. minitron display 4029-1 9,— 153 133 geint. spanningsregelaar 7043b 4,— 60 139 
dubb. led-display 4029-2 9,— 153 133 -5 V voedi 9031-2* 4,10 70 144 
dubb. teldekade 4029-3 9,— 153 133 ka voeding , = ; 
En 3 $ goedkope TTL-voeding 9043 650 110 140 
minitron display 9312 6,25 106 141 5V IC di 9218* 440 75 143 
LED-display 9313* 6,25 106 141 itn j 
teller-unit voor display 9314 * 5,10 87 141 
KE en Buhtenkoer ME es 1487 280 48 113 
drum en orgel ANR dimmer 1684  6,— 102 126 
basisprint elektrom 1435 10,— 170 112 bedleeslamp 1660 540 92 124 
elektrom gyrator 1465A 5,10 87 113 dim-dimmer 4402(1487) 280 48 132 
elektrom ruis 1465C 6,50 111 113 OT Adichtorgel 5003 16,— 272 134 5003/134 
matrix elektrom 1497 9,50 162 114 kampeerverlichting 9068* 5,50 94 142 OTA lichtorgel 
afscherming voor spaarzaklantaarn 9100 3,90 65 146 
hoofdoscillator 4011A 1,60 27 136 
H.O. AY10212 4011B-2 6,60 122 136 
hammond nagalm 5030 8,50 145 136 
metronoom 5039 4,50 77 136 
foto en film 
dokatimer 4010 6,85 116 133 # | 
6022/135 5020/134 
feedback fm-ontvanger telefoonversterker 
spelen 
race-auto regelaar 1664 5,75 98 124 
lottomaat 4038 5,10 87 134 
TV-tennis 9029-1 20,70 352 142 
TV-tennis VHF oscillator 9029-2 5,— 85 142 
AFP 9115-NL*6,10 104 146 
7400 sirene 9119* 4,20 71 143 
dobbelsteen 9169* 380 65 146 
auto nieuw 4531/132 
transistorontsteking 1256 750 128 106 | 1664/124 ritme print M252AA 9110* 450 77 143 | voeding 0-35V (2A) 
universele auto-ontsteking 4523 660 112 132 race-auto regelaar ritme print M253AA 9344-3* 6,20 105 147 
auto-antenneversterker 4610 270 46 132 basis instrumentenprint 9344-2* 8,75 149 147 
knipperlicht 12V-1A 9167* 430 73 143 instrumentenprintje voor 
9344-2 9344-1* 1,60 27 147 
intelligent logisch display 9329* 5, — 85 147 
huis elektorskoo 
telefoonversterker 5020 630 107 134 print 11345 229 147 
g.a.s. alarm 5026 865 147 137 voedingsprint 9099-3* 11,80 200 146 
bia b 95 Ee 5028 7 90 1 34 133 HS-voedingsprint ( 1000V ) 9099-4 * 9, — 153 146 
g en Bo # H % 
koestisch regenalarm 9109* 3 60 61 143 eindversterker 90995* 1 2,75 217 147 
a! gen i ispri 9099-6* 13,70 233 146 
eierwekker  ” 9147* 4,— 68 143 basisprint 
digibel 9325* 9,— 153 143 9029/142 IE Ee 9369*/146 
naderingsschakelaar 9368* 480 82 146 TV-tennis * met soldeermasker mini-MG 


kolofon/inhoud 





© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
ELEKTUUR B.V., 1975 

Overneming van de inhoud van een afleve- 

ring van Elektuur of van een deel daarvan 

zonder schriftelijke toestemming van de 

uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bij- 
drage voor publikatie aanvaardt, is zij ge- 
rechtigd deze op haar kosten te (doen) be- 
werken; de uitgeefster is tevens gerechtigd 
een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 
16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 
uitsluitend 's maandags van 13.30 - 16.45 
uur 

schriftelijke vragen (in linker bovenhoek 
code TV) worden uitsluitend beantwoord 
indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


GRAFIEK 
L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel. 
Abonnementen 1976. 


Nederland België 
januari f 27,60 bfrs. 460 
februari f 26, — bfrs. 434 
maart f 24, — bfrs. 400 
april f 22, — bfrs. 367 
mei f 20, — bfrs. 334 
juni f 18, — bfrs. 300 
juli/augustus f 16, — bfrs. 267 
september f 11, — bfrs. 184 
oktober f 8,— bfrs. 134 
november f 5, — bfrs. 84 


Overige landen f 36,—. 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding van 
het oude en nieuwe adres en abonneenum- 
mer aan Postbus 75, Beek (L.). Tel. 04402- 
4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE: 
W.J.C. Verhoosel 
Tarieven op aanvraag 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 
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Het streven om de een- 
voud en nabouwzeker- 
heid van de EDWIN- 
versterker te kombineren 
met de kwaliteit van de 
EKWA heeft geresulteerd 
in de ontwikkeling van 
een geheel nieuwe ver- 
sterker: de EKWIN. 


Elektronisch slagwerk 
mag zich nog steeds ver- 
heugen in een reusachtige 
populariteit. In aanslui- 
ting op wat hierover 
reeds in de Halfgeleider- 
gids 1975 werd gepubli- 
ceerd, wordt hier een 
ritmebox beschreven, 
welke is opgebouwd rond 
een |C-ritmegenerator. 


In de zevende aflevering 
van de Elektorskoop 
wordt van de verwissel- 
bare modulen nu het 
zaagtandgedeelte bespro- 
ken. 


Geen sneeuwkristallen, 
maar keurig opgestapelde 
koellichamen zorgen dit 
maal voor een boeiende 
omslagplaat. 


elektuur december 1975 — 1203 


Ed 


dT 15e jaargang nr. 12 
december 1975 





1219 selektuur 
1222 





ekwin 

Een geheel nieuwe ver- 
sterker, waarbij niet 
slechts alles is gedaan 
aan de kwaliteitsverho- 
ging, maar ook veel 
aandacht is besteed aan 
de nabouwzekerheid. 
1228 IC-drummer 

Een zeer veelzijdige 
ritmebox, opgebouwd 
rond een IC. 

1241 logisch display 
M. Vanhalst 
1243 IC-kaarten 

De reeds bestaande 
kaarten worden uitge- 
breid met 4 stuks: 

de 7485, 7486, 7493 en 
74191. 

1247 Elektorskoop, deel 7 

Met o.a. een beschrijving 
van het zaagtandgedeelte. 


1255 
1256 


inhoudsopgave 1975 


enkelbeeldautomaat 
G. Gerads 


1256 
1259 


het lek van elektuur 


CD-4 
Victor Company of 
Japan, Limited (JVC) 


1263 zelfbouw kunstkop 
W. Frolich 
Een kunstkop hoeft niet 
persé duur te zijn; ook 
een stereo-hoofdteiefoon 
kan hiervoor worden 
gebruikt 
1263 universele voorversterker 
W. Kunz 
1264 automatische schrikkel- 
jaarkorrektie 


1265 


markt bekeken 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-10361 31-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: Nederlandse Credietbank, 
Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 

Alle ten name van: E. H. Thomasse. 


'ELEKTUUR” - Bouwpakketten 


Bfrs. 
Transistorontsteking met BU.111 — incl. kastje etc... 695E,— 
Mid ennis ii Sm El BE ke ele Iy N vre dIE se 
Fet Tuner met E.300 ...... SS SS. 980,— 
idem met E.310 . .... ss SS se, 1,050,— 
M.F. Strip ........... EE 1.950, — 
M.F. voor F.M. universeel .. .. . 690, — 


P.L.L. Feedback incl. VALVO Tuner — zonder trafo en meter 








1.950, — 
I.C. Stereo Decoder (CA.3090Q) ............. 890, — 
Dynamic Noise Limiter .................. 265, — 
EDWIN 20 W. per print .................. 635,— 
EDWIN 40 W. per eindtrap ............... 740, — 
Luukse Voor- en Regelversterker . . ......... 1.250, — 
BIUS EE 750, — 
Mos Klok ee VEE ESE BAE aaa 2.350, — 
Digitale Multimeter met Nauwkeurigheid: V= 0,05% 
AUTOMATISCHE bereik- V~ 0,3% 
omschakeling A= 0,2% 

A~ 0,5% 


tot 200 k{2 +0,3% 
tot 2 MQ £1% 
tot 20MQ +2% 


Bfrs. 19.000, — 


Gelijk- en wisselspanning 

0,1 mV-1000 V 
Gelijk- en wisselstroom 
0,1 uA-2 A 
0,1-20 MS2 


MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine.... Bfr. 620,— 
Statief .............. ES ESE N . Bfr. 395,— 
Voeding (14 V) beveiligd. Bfr. B75,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

per stuk …. RE Bfr. 23,— 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 


Weerstand 








borsteltjes per stuk ..... Bfr. 23,— 
Zaagjes (d 12-16-19-22 
MM) Gee ee GE … Bfr. 32,— 





DRILL- 
FLEX” 


Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295,— 















advertentie 











Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— (voor Nederland: FI. 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. ’s Zondags tot 13 uur. 's Maandags ge- 
sloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





Op, 
le SSe / 


GÖRLER Bouwstenen: 


Afstemmer 312-2433 … ne. 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … …… … PT ae 
Middenfrekwent 322-0050... … … …… … 

Ruisonderdrukker 326-0010 … … …. EE N 
Stereo Decoder 327-0040 … … … …. EE 
MW-LW Ontvanger ....... EE EN ede 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 


Bfr. 1.495, — 
Bfr. 1.995, — 
Bfr. 1.285, — 
Bfr. 430,— 
Bfr. 1.075,— 
Bfr. 1.740,— 








VALVO-Tuner FD1A:............... Bfrs. 775, — 
Voor Feedback-P.L.L. Trafo's naar maat: 
18 V/0,5 A Bfr. 195,— 18 V/3 A Bfr. 375,— 





behuizingen voor ELEKTUUR 
ontwerpen 


PLL-feedback Bfrs. 695, — 


2 x 10 W-versterker 
Bfrs. 695, — 


MOS-KLOK 5314 Bfrs. 345, — 








“WAHL” ISO-TIP 
“Draadloze” Soldeerbout 










FIX-PRINT 4 


max. spanwijd- 
te 240 mm . Bfrs. 335, — 


HOMAX 


‘HOMAX' de perfecte tin- 
zuiger met teflon punt 
Bfrs. 549, — 
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VAN DAM TROEVEN: 


OPELEC INSTRUMENTKASTEN 


Uw verantwoorde keuze voor de behuizing van uw ontwerp van het kleinst draagbare 
tot het grote massieve 19” multirek; tot in de puntjes afgewerkt en economisch ver- 
antwoord. 

En dat alles leverbaar uit voorraad of maximaal zes weken na ontvangst van uw op- 
dracht. Bovendien biedt Opelec u de unieke mogelijkheid (vanaf 25 stuks) evt. eigen 
naam, kleur en uitvoering te kiezen (Customdesign). 

Kortom Opelec een naam om te onthouden. 














Voor industriële belangstellenden hebben wij een uitgebreide catalogus op aanvraag 
beschikbaar. 


ewat denkt u van deze 
4 cadeau-ideeën? 
UW LAATSTE KANS .... .€@ 


om nog in het bezit te komen van een pasklare behuizing voor uw Digitmaster 3. 
Deze fraaie kast is blauw gespoten en uitgevoerd met verchroomde zijstrips en heeft 
een grijze frontplaat met opdruk en wordt geleverd compleet geboord, chassis, front- 
en achterplaat. Prijs per stuk: f 140,— — zolang de voorraad strekt. 

Prijs is inclusief bouwplan. 


FISCHER TESTCLIP TC16e 


Eindelijk is hij er dan de betaalbare testclip voor integrated circuits. Onmisbaar voor 
het veilig meten aan i.c.'s. Geen opblazen meer door uitschieten van meetpennen. Dit 
stuk gereedschap verdient zichzelf binnen de kortst mogelijk tijd terug. 

Prijs per stuk: f 18,50. 


Voor industrieële belangstellenden hebben wij een uitgebreide katalogus v. h. 
fischerprogramma op aanvraag beschikbaar. 


SANSEI LOGIC PROBE MODEL 3200 


Deze probe is onontbeerlijk bij het werken met logische schakelingen. Door middel 
van twee gekleurde led's is het mogelijk de logische één (rood) of nul (groen) aan te 
geven. Bovendien biedt deze probe de mogelijkheid pulsen van 50 nanosec te detec- 
teren dan wel frequenties van 12 MHz te volgen. De probe wordt uit de schakeling 
zelf gevoed. Prijs per stuk: f 59,—, inclusief accessoires en étui. 





E FISCHER 





ELEKTRONISCHE INBRAAKBEVEILIGING VOOR AUTO'S @ 


Door het overhaast verlaten van uw auto kunt u wel eens geconfronteerd worden met een leeg- of weggehaalde auto. Wij hebben hiervoor 
een alarmsysteem, welke automatisch na het verlaten van uw auto deze beveiligd. De inbouwtijd is slechts ca. 10 minuten, doordat er slechts 
vijf aansluitingen behoeven te worden gemaakt. Als weergever fungeert een claxon welke met onderbrekingen wordt geaktiveerd bij alarm. 
Door de geheel automatische werking laat u uw auto nimmer onbeveiligd achter. Prijs excl. B.T.W.: 








BV Technische Handelmaatschappij 
EE 


HALFGELEIDERS: decemberaanbieding 


TE vonolom 


1 N 4007 

2N2222A 

2N2907A HA 741 TC ELER Í HOL Iaa 
HA 741 PC 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004. Telefoon: 
LED lamp rood 010-670022*. Telex: 25336 damel nl. Geopend van 
Flv 110 maandag tot en met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur 
en van 13.15 uur tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! 
, Verkooppunt Amsterdam Reinaert Electronics, Blasius- 
Prijzen gelden bij min. afname van 100 stuks, zijn vrijblijvend en kunnen zonder straat 14-16, tel. 020-94 72 18 is continue geopend. 
nadere aankondiging worden gewijzigd. Wegens inventarisatie is ons bedrijf gesloten van 29 dec. 
"75 tot en met 2 jan. "76. 
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uniek voor Europa 


@ g 
6 (ja zes) 
HIFI LOW NOISE 
compactcassettes M ‚90 
Mini boormachi 


elke 12 Volts accu of voeding Een bijzonder handig apparaat voor het boren van 
aangesloten kan worden. kleine gaatjes en printgaatjes in het bijzonder. 


; Werkt op 12 Volt. 
49,-- 
4 


een nieuwe generatie lichtdimmer met tiptoets 


Busch Jaeger electronische tipdimmer Busch Jaeger inbouwdimmer voor 60 - Busch Jaeger opbouwdimmer voor 300 
25-400 Watt ontstoord. 300 Watt Watt uitgevoerd met aluminium front 














®© @ 
3 en 6 kanaals lichtorgels 6 watt eindversterker 
Lichtorgels geven een fascinerend effect in bar en dancing. Maar dat Een universeel toepasbaar versterkertje voor weinig 
kan nu ook bij u thuis. geld. 12-24 Volt .......... eee 
De orgels kunnen op elk apparaat, versterker, grammofoon aange- 
sloten worden. Ji 
3 kanaals orgel 1000 Watt per kanaal . . . . .. 69 -— Stereo MD voorversterker 


Een bouwkit voor een voorversterker met RIAA 
6 kanaals orgel voor stereo 2 x 3 kanalen ....... ge korrektie 9-18 Volt 4 mA ........... 


tele-spel Het tele-spel maakt het mogelijk elektronische spelletjes te spelen op 
het beeldscherm van uw televisietoestel. TV tennis bijvoorbeeld. 
Spannend, bevordert reactievermogen en concentratie. Wordt aange- 
sloten op de antenne-ingang van het TV-apparaat. 
Op dit ogenblik zijn er vijf verschillende spellen verkrijgbaar. 
Telespel, ES2201 bestaande uit basisapparaat, twee handregelaars 
en speleenheid 





13,— 


ES 2201 voor tele-tennis (komplete set). . . ..........198,- 
ES 2212 voor solo-tennis ..... ss ss... 8 
ES 2213 voor kleiduiven schieten …............-.... d8— 
ES 2214 voor autoslalom . ..... ss... 48, 
ES 2215 voor spokenjacht ….........-. ee 48, 








Valkenberg > Valkenberg 
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TEXAS INSTRUMENTS SR5 1 A 


Electronische super rekenlineaal. 
Optellen, aftrekken, delen, vermenigvul- 
digen. 3 geheugens, 3 registers. 


TEXAS INSTRUMENTS SR16 


Wetenschappelijke machine 
voor school en professioneel 






















Berekeningen met konstante in 7 funkties. mi funkties 
Kwadraten en vierkantwortels. Optellen 

Machten, reciproke waarden. Aftrekken 
Trigonometrische funkties, hyperboli- Delen 


sche funkties, logaritmen, exponentiele 
funkties, faculteiten. 
Percentages, percentueel verschil, vaste 
decimaalkomma. 


Vermenigvuldigen 
Speciale funkties 
Volledig werkgeheugen 


: aid s Wederkerige 
Ee n. EE Kwadraten 
ie en ecte geta heal a En ie Worteitrekken 
orrelaties, extrapolaties en trendanaly Machtsverheffen 


14 metrieke omrekeningen, 
graden 360° graden-400 g 
Graden-radialen. Graden, min, sec - decimale graden 
Poolcoördinaten-rechthoekige coördinaten. Spanningsverhoudingen- 
decibels. Incl. tas, herlaadbare batterijen en oplaadinrichting. 


1 jaar garantie. 
aA ) 4 


Gewone en natuurlijke logaritmen 
Machtsverheffen van tien en “e” 
Acht cijfer plaatsen 

plus of min tot de 99ste macht 
Inclusief tas, nikkel-cadmiumcellen 
en oplaadinrichting. 

1 jaar garantie 
















228,-- 


Handige tafelstandaard kado Handige tafelstandaard kado 









TEXAS INSTRUMENT 
TI 1250 


TEXAS INSTRUMENTS TI2330 


Een machine van dezelfde klasse 
als de SR 16 en de SR 50 doch niet 
wetenschappelijk en speciaal 
geschikt voor handelsdoeleinden 
Volledig geheugen 
Procentberekeningen 

Optellen 

Aftrekken 

Delen 

Vermenigvuldigen 

Vaste decimaal instelling d.m.v. 
een schakelaar 

Inclusief tas, herlaadbare batterijen 
en oplaadapparaat. 

1 jaar garantie 































Eindelijk is hij er dan. Een “TEXAS” 
calculator met volledig accumulerend ge- 
heugen. 

Verder kan hij natuurlijk optellen, delen, 
vermenigvuldigen en aftrekken. 

Naast een omkeertoets kan hij ook pro- 
cent berekeningen maken. 




































Handige tafelstandaard kado 





TEXAS INSTRUMENTS TI 1200 


Thans heeft Texas Instr. een machine 
ontwikkeld die door zijn bijzonder lage 
prijs met iedere machine kan concur- 


TEXAS INSTRUMENTS SR50 A 


Uitgebreide wetenschappelijke calculator 
voor wetenschapsmensen, technici en 
studerenden. 






































reren; alleen zijn kwaliteit en uitvoering Optellen, 

is uniek. Aftrekken, 

Optellen Delen, 

Aftrekken Vermenigvuldigen. 

Delen Apart geheugen plus 3 registers. 


Vermenigvuldigen 
Procentberekeningen 
Konstante faktor 


Kwadraten, 
Vierkantswortels, 
Reciproke en faculteitsberekeningen 
















Werkt op 9 volt batterij (tot 69) 
Aansluitmogelijkheid voor netvoedings- Sinus, 
apparaat. Cosinus, 
% jaar garantie. Tangens, 


Hyperbolische en omgekeerde trigono- 
metrische en hyperbolische funktietoets. 
incl. tas, herlaadbare batterijen 

en oplaadinrichting. 

1 jaar garantie 















Bijbehorend netvoedingsapparaat 57 mn 
merk Texas 21,— | g 


Handige tafelstandaard kado 


Vallkkenbern > Valkenbern > 
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een komplete range 
meetinstrumenten 


waar elke professional 
en amateur “zijn 
meter zal vinden 


ART 201 


DC spanningbereik 
0-5-25-125-500-1000 Volt 

AC spanningbereik 
0-10-50-250-1000 Volt 

DC stroombereik 
O-BOMA-250mA 
Weerstandbereik 
0-2-20kOhm-2Meg 
middenschaal 24 

Decibels 

—20 tot +62 dB 

Gevoeligheid 

DC 20kOhm per Volt 

AC 10kOhm per Volt 

Inclusief meetsnoer en batterijen 


59 
ART 501 


DC spanningbereik 
0-125-250mV-1,25-2,5-10-25-50- 
125-250-500-1000 Volt 

AC spanningbereik 
0-5-10-25-50-125-250-500- 

1000 Volt 

DC stroombereik 
O0-25-BOMA-2,5B-B-25-50-250- 
SOOmA-5-10 Amp 
Weerstandbereik 
0-2-20-200kOhm-2-20Meg 
middenschaal 10 

Decibels 

—20 tot +62 dB 

Gevoeligheid 

DC 50kOhm per Volt 

AC 10kOhm per Volt 

Inclusief meetsnoeren en batterijen 


89,— 
ART 202 


DC spanningbereik 
0-0,6-3-15-60-300-600-1200 Volt 
AC spanningbereik 
0-15-60-150-600-1200 Volt 

DC stroombereik 
O-GOMA-3-30-300mMA 
Weerstandbereik 
0-2-20-200kOhm-2Meg 
middenschaal 24 

Decibels 

—20 tot +63 dB 

Gevoeligheid 

20kOhm per Volt DC 

10KOhm per Volt AC 

Inclusief meetsnoeren en batterijen 


11 
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ART 101 


DC spanningbereik 
0-15-150-1000 Volt 
AC spanningbereik 
0-15-150-1000 Volt 
DC stroombereik 
150 mA 


Weerstandbereik 

100kOhm middenschaal 
2,5kOhm 

Gevoeligheid 

1000 Ohm per Volt 

Inclusief meetsnoeren en batte- 
rijen 


19,90 
ART 301 


DC spanningbereik 
0,3-1-3-10-30-100-300-1000 Volt 

AC spanningbereik 
10-30-100-300-1000 Volt 

DC stroombereik 
100MUA-3-30-300mA-10Amp. 
Weerstandbereik 

1k-10k-1meg-10meg middenschaal 10 
Decibels 

—10 tot +62 dB 

Gevoeligheid 

DC 30kOhm per Volt 

AC 10kOhm per Volt 

Inclusief meetsnoeren en batterijen 


84,- 
ART 511 


DC spanningbereik 
0-125-250mV-1,25-2,5-5-10-25- 
50-125-250-500-1000 Volt 

AC spanningbereik 
0-5-10-25-50-125-250-500-1000 Volt 
DC stroombereik 
0-25-50MA-2,5-5-25-50-250- 
500mA-5-10 Amp. 

AC stroombereik 0-5-10 Amp. 
Weerstandsbereik 

0-2-20-200 kOhm-2-20 Meg 
middenschaal 10 

Decibels 20 tot +62 dB 
Gevoeligheid DC 50, AC 10 k{2/V 
Inclusief meetsnoeren en batterijen 


115,-- 
ART 1000 


DC spanningbereik 
0-0,5-2,5-10-50-250-1000 Volt 
AC spanningbereik 
0-5-10-50-250-1000 Volt 

DC stroombereik 
0-10-50-500MA-5-10 Amp. 
Weerstandbereik 
0-1-10kOhm-1-10Meg-100 Meg 
middenschaal 8 

Decibels 

—20 tot +62 dB 

Gevoeligheid 

DC 100kOhm per Volt 

AC 10kOhm per Volt 
Inclusief meetsnoeren en batterijen 


129,-- 
































or 
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bouwkit UK 502/c 


Logic leermiddel 


Deze bouwdoos zal een goed hulpmiddel zijn bij het 
leren bekend te raken met de elementaire logicfunkties. 
De uitvoerige bouwbeschrijving die bij de bouwdoos 
wordt meegeleverd geeft een duidelijke uitleg van de 
principes die gelden bij toepassing van digitale technie- 
ken. 





Binair leermiddel 


Deze fraai uitgevoerde bouwdoos geeft 
het verband aan tussen het decimale en 
het binaire stelsel op een zeer duidelijke 
manier waardoor het een goed hulpmid- 
del is op scholen, voor elektronika ama- 
teurs, enz. 


elektuur december 1975 — 1209 


49,50 


Signaalinjektor 


Een onmisbaar apparaat 
voor iedere reparateur voor 
alle voorkomende metin- 
gen aan ontvangers, verster- 
kers en dergelijke: 

Bouwkit UK 220 


Basisfunkties: OR, NOR, AND, NAND, uitsluitend 
OR en uitsluitend NOR. 
Bouwkit UK 837 


Bouwkit UK 842 





69,-- 









40,-- 19,95 


Wilt u meer weten over het enorme AMTRON-programma ... 


maak dan f 1,50 over (portokosten), en U ontvangt 
geheel gratis de unieke 66 pagina's tellende katalogus. 


Meer dan 200 bouwkits bewijzen U waarom dit 
AMTRON zo uniek is. 


Wist u dat AMTRON ook 
een zeer mooie lijn 





i k 

instrumentkasten ea g 
3009-30 235x 96x150mm ........ 28,50 

maakt b.v. 3009-10 235 x 130 x150 MM ........ 30, — 
3009-00 295 x 130x150mm ........ 31,45 
3009-20 295 x 130x 200mm ........ 34,40 
300940 295 x 96 x15O0OMM ........ 33,35 
3009-50 295x 96x200mm ........ 36,75 





mn HE nnen 


aai 


Alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, verzendkos- 


| % 
ten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door 


vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam: Amstelveen: Zaandam: | 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 Peperstraat 1 35-145, tel. 075 - 168255 





ra 
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 


fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
d professionele kwaliteit en vormgeving. 
oe o Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 


Bouwset adviesprijs inklusief BTW. voor Kitmeter voor veel Migdergela: met veeleer NOIGOEM, 


en Kitsound. 








Meet u met POLYKIT 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 

BEM 014 audio generator Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
sinus-blokgolf 10Hz-1 MHz. f 398,- een kennismaking met alle mogelijkheden van deze N 

BEM 015 elektronische multimeter - 349,- Vogel's-Import. 

BEM 016 10 Mc-AC-DC scoop - 1079,- 

BBT 016 dubbelspoor uitbreiding - 299— BON informatie pakket met dealerlijst 

BED 004 gestab. voeding 0-30V, - 389,- 


BBO 865 stereo FM/AM tuner - 459,- Naam: ...... 
BBO 866 40 watt stereo versterker - 399,- Straat: ...... 


Woonplaats: 
deli ie 
Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 


VV g ga Ps Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 
asn- holland Voor België: KUI 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel @ DO LUKIT 








adt 311 





eindhoven 





A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 


KJ 
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SIEMENS 


7-segments LED displays 


elektuur december 1975 — 1211 


voor industriele- en consumer 


elektronica 


In steeds meer gevallen wordt 

de cijferindicatiebuis vervangen 

door het LED display. 

Het feit, dat men dan kan vol- 

staan met een veel lagere 

voedingsspanning is hieraan 

niet vreemd. 

Het LED display is dan ook 

bij uitstek geschikt om opge- 

nomen te worden in IC-circuits. 

Enkele toepassingen: 
kanaalaanduiding in tv's 

- elektronische digitale klokken 
en horloges 

- rekenmachines 

- kassa's en weegschalen 

- huishoudelijke apparaten 

- meetapparatuur 


Verschillende uitvoeringen 


Siemens levert 7-segments 
LED displays met symbool- 
hoogten van 8, 10 en 13 mm. 
Binnenkort is ook een 18 mm 
type leverbaar. 

Er zijn verschillende mogelijk- 
heden, zoals gemeenschappe- 
lijke anode of gemeenschap- 
pelijke kathode; de punten 
links of rechts; 1, 1% en 2-cijfe- 
rig etc. 

De kleuren zijn o.a.: rood, geel, 
groen en oranje. 


Oranje displays 
hebben meer lichtopbrengst 


De 7-segment LED displays in 
oranje hebben een bijzonder 
grote lichtopbrengst: bij een 
stroomsterkte van slechts 

5 mA/segment is deze reeds 
0,6 med/segment. 








Siemens Componenten ook te 
leveren door: 


Elektronika 2000 Amsterdam 
tel.: 020-369321-27 5277 


volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. 
Amsterdam tel.: 020-254022 


elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wormerveer tel.: 075-81605 - 
82462 LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 
040-810975 zwakstroomrelais. 


Telefoonnummers 
voor componenten 


Op het gebied van componen- 
ten heeft Siemens u nogal wat 
te bieden. Om het u makkelijk 
te maken geven we even een 
opsomming van de verschil- 
iende groepen, met daarboven 
het telefoonnummer voor het 
geval u over de betreffende 
groep iets wilt weten. 


070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale 
relais w.o.: 
printrelais/kamrelais/ 
reedrelais/ 
industrierelais/ 
synchro's/schellen/ 
connectors/ 
" sd elektromech. 

q computer 
“N componenten/ 
schakelaars 


„jy 070 - 78 2748 

5) printed circuits/ 
multilayers/ 
assemblies/ 
elektronische subunits 














EE 


Se esse 


OUDE 
“ees Reese 


. OD 
BOOOCOO 
En 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma ; 
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Speciaal voor de kritische hifi 
liefhebber ontwikkeld, in samenwerking 
met STEREO HIFI TEST en 

ISOLECTRA HANDELMAATSCHAPPIJ, 


een nieuwe 


universele 
professionele 








Deze dynamische ruisonderdrukker is: 


stereo uitgevoerd 

geschikt voor cassette-bandrekorder en platenspeler 

voorzien van een extra magneto dynamische korrektieversterker 
voor hifi platenspelers 

uitgerust met schakelaar voor lineaire versterking of 
md-korrektie 

voorzien van een gestabiliseerde voeding 

geisoleerde plastikbehuizing 

gescheiden in- en uitgangspluggen 

1 jaar garantie 


EE + tt 


Deze DNL-unit wordt zelfs bij opnamestudio's toegepast. 

De werking van de DNL is zó, dat deze gegarandeerd alleen ruis 
onderdrukt, wanneer deze voor ons gehoor duidelijk wordt in 
zwakke geluidspassages. 

De nieuwe universele ruisonderdrukker is vervaardigd met eerste 
klas komponenten (o.a. zeer ruisarme transistoren). 


De unit kan worden besteld onder rembours of door vooruit- 
betaling, door overmaking van f 325,— (incl. 16% B.T.W.) op 
rekeningnummer: 57.64.40.841 van de A.B.N. te Beek (L). 
(Bij giro-betalingen vermelden: gironummer: 1033360 van de 
A.B.N. te Maastricht). 


ten name van 


VENEMIEX DESEADRDCH EV. 


met vermelding van “DNL”, naam en adres. 


Voor de handel speciale prijzen op aanvraag. 


VENEMIEX RESEARCH Ev. 


research, design and development of electronic, acoustic-electronic and video equipment . 
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eiektuuf adt 590 


rammen ensen nn ee 


NETTIE TE Lenco L 76 


Ve 





T.T.l. professioneel mengpaneel 
voor inbouw, professioneel door de 
voorbeluistering van 4 kanalen, 
twee stereo microfoon-kanalen die 
omschakelbaar zijn van 600 Ohm 
naar 50 K Ohm en de pick-up in- 
gangen omschakelbaar van dyn. 
naar kristal. 

Geg. 2x mic. ing. 50 K of 600 Ohm 2 
pick-up ing. dyn.-ker. tape tuner 
Voor de stuntprijs van 295,— 





je ukene e | 


NIEUW MPX-200 

Universeel mengpaneel met din- 
aansluiting voor mono of stereo re- 
geling van 2 x micr. hoog/laag ohmig 
- tuner en bandrecorders - 2x p.u. 
voor MD/Ker. met als topper een 
keuzeschakelaar om ieder kanaal 
apart af te luisteren via hoofdtele- 
foon. Met aansluiting voor 9V net- 
voeding 199 — 
MPX-1000 

Als MPX-2000 maar zonder 


afluister versterker 169 — 





Scope TO-3 

Een scope met 75 mm beeldbuis 
van goede kwaliteit. 

Techn. gege. vert. versterker 1,5 
Mhz, imp. 2M Ohm —25PF, gevoe- 
ligheid 0,1 Vp/cm. Horz. versterker 
450 HHz, imp. 2M Ohm —20PF.1V 
p/cm tidbasis 10Hz-300Khz. van 
599,—nu voor de prijs van 498 — 





Stereo decoder 

AEG Telefunken stereo decoder 
met indikatie 12 Volt en aansluiting 
via steek print en kompleet door de 
fabriek afgeregeld.. 

Zolang de voorraad strekt, 
deze top-aanbieding. voor 


19,95 





MOO ESE 


‘s Maandags gesloten. 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5-/ 
levering vanuit Heerlen. Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ 715246 / prijswijzigingen 
voorbehouden / Artikelen uit deze advertentie zijn in al 


Onze zaken verkrijgbaar. 





Kwaliteits produkt in de professio- 
nele platenspelers, trappenloze toe- 
rental reg. 4 Kg. dyn. uitgebalan- 
ceerd. Plateau alzijde uitgebalan- 
ceerde arm met mes lagers voorzien 
van dwarsdruk kompensatie. Hydr. 
toonarmlift. 

van 299 — voor 199,— 
OER 


Lichtdimmer 
haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
stoord van 60- 
400 Watt. 
geschikt voor elk’ 
type inbouw- 


wandkontaktdoos. 
van 39,95 voor 
29,95 





universele tijdklok, waarop diverse 
apparaten rechtstreeks aangesloten 
kunnen worden. geschikt voor alle 
doeleinden. voor 74,95. 

idem voor inbouw 59, 


-BOX BEVESTIGINGEN 


Box poot door prima ge- 
luidsspreiding een 
ongekend luister- 
genot. geen 
schroeven: uw box 
staat muurvast. 32 
cm hoog, ver- 
chroomd en draai- 
baar. 

bruto 29,95 per 
stuk 

nu per set 40, — 











Sennheiser Md421 n nu 258 —— 
Sennheiser Md416 n nu 225,—- 
Sennheiser Md412 LM nu 100,- 
Eagle Prom 10 nu 195 —- 
Eagle Prom 20 nu 195,- 
Prefer Ume-7103 

condensator mic nu 99—— 
Akai Adm-80 nu 52,50 
Akai Adm-40 nu 39,50 
Akai Adm-20 nu 29,50 








LUIDSPREKERS 


VO-14 
luidsprekerkit 3-weg systeem met 
Bass-afgeschermde middentonen 
en hoge tonen speaker, 8 Ohm. freq. 
40-20.000 Hz., 50 Watt muziek, inh. 
kast 35 liter. Geheel kompleet met 
draad en aansluitstrips en goede be- 


schrijving per 2 180 — 
VO-15 
kant en klaar gefineerde 


luidspreker-kast geschikt voor VO- 
11,-12en-14, afm. 30x50x22, 

per 2 100 ,—— 
VO-16 

voorfront met voorgeboorde gaten 
en L.S. doek, geschikt voor VO-14, 
per 2 20 —— 


bij Amaina 





S 5004 3-weg L.S. systeem, mu- 
ziekverm. 50 Watt imp., 8 Ohm, 
freq. 35-20.000 Hz. gemonteerd 
op plank voor een inhoud van kast 
van 50 liter. per 2 nu 275,- 





S 3503 - S 3506 3-weg systeem 
geheel gemonteerd op plank. mu- 
ziekverm. 35 Watt imp. S3503-4 
Ohm en S3506-8 Ohm. freq. be- 
reik 40-meer dan 20.000 Hz. inh. 
kast 35 liter. per 2 nu 230,- 






S 3003-S 3004 2-weg systeem 
geheel kompleet gemonteerd op 
plank. muziekverm. 40-meer dan 
20.000 Hz. inh. kast 35 liter. per 2 
nu 150,- 


HTM-2 Hoorn- 
tweeter, BO Watt, 
8 Ohm 19,95 








Multi Cellular midden/hoogtoon 
speaker 100 Watt, 500-16000 Hz, 
imp. 16 Q, incl. Driver 240x475x345 

295, — 
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MIO Tye, 





144MC 


Kant en klaar 2 mtr. ontvanger met 
ingebouwde V.F.O. voor variabele 
afstemming van de gehele 2 mtr. 
band + mogelijkheid voor 11 kristal- 
gestuurde vaste kanalen. Solide uit- 
voering, geschikt voor vaste en mo- 
biele ontvangst. De ideale ontvan- 
ger voor beginnende amateurs met 
D machtiging of als monitor. Voe- 
ding 12 V. Bestel tijdig en leverbaar 
eind januari. 348 — 





luidsprekerkit 

Linton 2-weg luidsprekersysteem 
met een vermogen van 20 Watt van 
239 -- nú per set 150,— 


Aanbieding 

Hoorn 220 Volt gebr. overbrugt | 

grote afstand 24,95 
rm 





2 ton. sirene 12 V.. 
zeer doordrin- 
gend geluid 90,- 





komplete alarmset 

Leg nu zelf uw alarminstallatie aan. 
Volledig komplete bouwdoos, o.a. 
centrale-alarmschel-paniekdrukker- 
deurkontakten-externe bedienings- 


schakelaarkabel. 275,- 


Motorsirene 12V DC voor 


grote afstand 34,95 
Motorsirene 220V DC 59,95 
Deur kontakt 9 — 
Warmte detector 12 — 
Ruttel kontakt 9 — 
Reedrelais 0,95 
Zilverstrip 30 mtr. 16,— 

?2 — 


Raam -aansluitblokje 






Signal injector met freguentie van 
1 KHz tot 220 MHz met blok osci- 
lator, output 8V p.p. met lampje voor 
kontrole aan/uit. 


van 22,50 voor 14,95 


ne ed 


Relais 

Min. Kam relais 

1 x om 2A spoel- 

spanning 6-12V 
7,95 

per 10 stuks 49 —— 








30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


Willemstraat 83 


M. Smedenstraat 25 
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OOK Ú BOUWT'N HIT 
MET JOSTY KIT ! 


elektronika bouwsets uit denemarken 
met nederlandse handleiding en een 


vijf jaar durende garantie...... 


AALTEN Erba, Landstraat 1-3. ALKMAAR Radio Elco, Laat 166. ALMELO Elek- 
tronikahuis, Marktstraat 12, ALPHEN A/D RIJN Radio Zoutman, Hooftstraat 122. 
AMERSFOORT Radio Centrum, Arnhemsestr. 7a; de Wildt, van Galenstraat 31. 
AMSTELVEEN van Dijken, Rembrandtweg 115: Valkenberg, A'damseweg 446. 
AMSTERDAM Radio Peeters, van Woustr 84; Reinaert Blasiusstr. 14-16; Valken- 
berg, Kinkerstraat 208. APELDOORN Radio Meyer, Asselsestr. 24; Radio Tijdink, 
Hoofdstraat 44. ARNHEM Te Kaat, Jansbuitensingel 2, Radio Piet, Klarestr. 11. 
ASSEN Radio Andries, Oudestraat 34. BEEK (L) Offermans. Stationsstr. 34. 
BERGEN OP ZOOM Rein de Jong, Korte Bosstraat 4 BEVERWIJK De Vries 
Electro, Breestr. 34. BODEGRAVEN Doornbos, Pr. Hendrikstr. 20. DEN BOSCH 
Mulders Orthenstr. 10. BREDA Elektra, Haagdijk 67; Hobby Elektronika, Bosstr. 
4; Radiobeurs, Karnemelkstr. 10. BUSSUM Radio Velt, Huizerweg 50. CULEM- 
BORG van Zee, Tollensstr. 7. DELFT All Wave, Voldersgracht 17; E.C.D. Volders- 
gracht 26. DOETINCHEM H.E.D., Dr. Hubernoodtstr. 34a; Sutterland, Hamburger- 
str. 32. DORDRECHT Radiobeurs Louter, Voorstr. 409. DRACHTEN Hi Fi Shop, 
Noordkade 78a. EINDHOVEN Brood, Frederiklaan 209; Pellemans, Leenderweg 
47; Vogelzang, Willemsstraat 83. EMMEN C.R. Hoofdst. 5; Willems elektr. Dord- 
sedw.str. 8. ENSCHEDE Nijhuis, Oldenzaalsestr. 104; v. d. Sande, Hengelosestr. 
176. GELEEN Boessen: Rijksweg N 26A; H. Hoek, Rijksweg C 23. GORINCHEM 
BAM, Arkelstr./Bloemp.st. GOUDA Radioshack, Zeugstr. 34 GRONINGEN C.R. 
Zwanestraat 24; Okaphone, O. Ebbingestr. 60. DEN HAAG Radio Gerrese, Regen- 
tessepl. 27; Reub, Fred. Hendriklaan 141; Radio Ster, Herderinnestr. 2a; Stuut & 
Bruin, Prinsegracht 34; Radio Twenthe, Stille Veerk. 11. HAARLEM All Wave, 
Grote Houtstr.16;, Radio Marco, Nassaulaan 10. HARDENBERG Alfiing, Fortuin- 
str. 6. HARDERWIJK Joop Smink, Smeepoortstr. 25. HEERLEN Radio Vogelzang, 


u 


9 


Akerstraat 72. DEN HELDER Hobbyrama, Spoorstraat 19. HILVERSUM Radio 
Gooiland, Langestr. 107; H&G Hilvertsweg 24. HELMOND Adams, Zd. Koningin- 
newal 58. HENGELO Radio Nijhuis, Telgen 11; Schildkamp, Weemensstraat 14. 
HOOGEVEEN DE.C.. Schutstraat 58. HOOGEZAND Smid, Kerkstr. 211. HOOG- 
VLIET Oudeland, Wilhelm Tellplaats 40. HOORN Radio Wira, Kleine Noord 14. 
KOOG A/D ZAAN Zaanlandse Radio, Hyacinthstr. 1. LEEUWARDEN Radio Bouw: 
man. Voorstreek 19. LEIDEN Radiobeurs, Hoge Woerd 27, Pas, Haarlemmerstr. 
287: VLP. Nwe. Beestenmarkt 22. LOCHEM Streppel, Markt 22. MAASTRICHT 
Regenboog Brusselsestr. 99; Vogelzang, M. Smedenstr. 25. NOORDWOLDE 
Veenstra BV, Weemstr. 2. NIJMEGEN Technica, v. Welderenstr. 103. NIJVER- 
DAL Radiovo, Kerkstr. 41; Freie, Meiboomstr. 8. OČDENZAAL v. d. Maagden- 
burg, Bisschopstr. 40. OSS Ben van Dijk, Kruisstr. 84. ROOSENDAAL Jonge- 
neten, Raadhuisstr. 55. ROTTERDAM All Wave, Hoogstr. 171; Radio BB, 2e Rose- 
str. 34a; van Dam, Spoorsingel 49; Elra, Zwartjanstr. 38; van Embden, Zwartjan- 
str. 13; Knijf, Vlietlaan 20: Maddy, 1e Middellandstr. 73A. RIJSWIJK (ZH) Tech- 
nica, Lindelaan 323. SCHIEDAM v.d. Pavoordt, Hoogstr. 92: CUN, Rotterd.dijk 2a. 
SITTARD FM Electronics, Markt 36. STADSKANAAL LEO, Handelsstr. 100. TIL- 
BURG Kennis. Piusstraat 90; Radiobeurs, Heuvelstr. 129. UDEN Ben van Dijk, 
Markt 10. UTRECHT Radio Centrum, Vinkenburgstr. 4; v.d. Wel, A'damsestraat- 
weg 33 VALKENSWAARD Pellemans, Corridor 13. VEENENDAAL Lagerwei, 
Gelderiand 9 VENLO Baur, Kleine Kerkstraat 1. VLISSINGEN Willemsen, Wal- 
straat 113. IJMUIDEN IJmond, Cederstraat 34. ZAANDAM Valkenberg, Peper- 
straat 135-145. ZEIST Carriere, Hogeweg 75. ZUTPHEN de Boer, Markt 65. ZWOL- 
LE Radio Centrum. Diezerpromenade 61; Fakkert, Th. a. Kempisstr. 86. 
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de allernieuwste 
hi fi apparatuur 
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kado-tips met grandioze zelfbediening 
A l PA waa rde van radio, elektra, 
mra. bonn en elektronische 


> — N N Pe onderdelen. 
A m een paradijs voor 

de snuffelaar en 

doe-het-zelver 













u kunt de kontaktgids halen 
in onze winkels (prijs 2,50) 
of u maakt 4,50 over op 
postgiro 12169 t.n.v. klein's handelmij 
amsterdam. u ontvangt dan de gids thuis 


















AMSTERDAM vijzelstraat 27 35 DEN HAAG wagenstraat 49 
ROTTERDAM hoogstraat 192 
UTRECHT langeviestraat 3 


HAARLEM grote houtstraat 36 
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LTT HOEEYKITS 


BITBOX 1030 


Digitale multimeter voor AC en DC volts, AC en DC amps 

en weerstandsmeting. Kleinste resolutie 1 mV en 1 UA. 

Automatische polariteitsaanduiding, over- en underrange 

indikatie. 

Meetbereik omschakelbaar 1999 of 2999. Display 'freeze'- 

schakelaar voor vergelijkende metingen. 20 meetbereiken. 

Ingangsimpedantie 10 Megohm op alle bereiken. 

Nauwkeurigheid 0,2% Ł 1 digit. Single slope integrator met 

referentie-kristal. 

Voeding met 6 NiCd-penlightcellen of lichtnet 220 V. 

De bouwdoos bevat alle onderdelen, behuizing, uitvoerige 

bouwbeschrijving, maar wordt wegens de komplexe schake- 

ling (ca. 250 onderdelen) niet aanbevolen voor beginners. 

Metalen kast met krasvaste kunststof coating. 

Bouwkit Bitbox 1030M f435,- (alleen 220 V net- 
voeding) 

Bouwkit Bitbox 1030 NC f 465,— (ingeb. NiCd-accu's of 
lichtnet-voeding) 





Prijzen incl. verzendkosten. 


BITBOX 1031 


Funktiegenerator met digitale aanwijzing. Maakt sinus, drie- 
hoek, zaagtand en blokgolven. Maximale frequentie ca. 
800 Kcs. Een ingebouwde frequentiemeter toont de opge- 
wekte frequentie op een 4-cijferig LED-display, zodat zeer 
nauwkeurige instelling mogelijk is. 
ER dien Mogelijkheid tot externe frequentiemodulatie met een 

= zwaai van max. 1:100 voor wobbel-toepassingen. 
Vervorming sinuskromme minder dan 0,25%, stijg- en daal- 
tijd blokgolf resp. 250 en 50 nSec. 
Vervorming sinuskrimme minder dan 0,25%, stijg- en daal- 
tijd blokgolf resp. 250 en 50 nSec. 
Uitgangsimpedantie ca. 50 Ohm. 
Geheel metalen kast met krasvast kunststof coating. 
Voeding 220 V . Bouwdoos met uitvoerige bouwbeschrijving, 
prijs f 295,— incl. verz.kosten. 


ITT commercial calculator 


Een pocket-calculator met alle funkties van een grote 
buromachine. afm. 15 x 7 x 3 cm (geen bouwdoos). 
Behalve de vier standaardbe werkingen: 

— Vierkantwortel 

— Konstante Pi 

— X-Y shift 

— Memory recall 

— Procenttoets 

— Onafhankelijk geheugenregister 

— extra grote groene displays 


INCLUSIEF 4 OPLAADBARE NICD- 
BATTERIJEN EN LICHTNETADAPTOR 


Prijs f 120,— compleet, incl. verzend- 
d deze BON 
zonder postzegel 


kosten, met foudraal en handleiding. 
in gesloten envelop 
















minitester 


Een klein, handig testertje (afm. 80x33x 














29mm) voor het snel testen van npn en r} Andernas 

pnp transistoren, diodes, elco's en 

weerstanden. Compleet met HOBBY KIT CENTRE 

paneelmetertje, behuizing 

etc. prijs f 30,— (incl. 

danken antwoordnummer 555 

LEEUWARDEN 

stuur mij O onder rembours 











O ik sluit girobetaalkaarten of betaalcheques bij 


Ed 





Voorstreek 76 Leeuwarden - 


postbus 555 tel 05100-21868 artikel naam 
giro 3320470 bank ABN rek nr 58.01.23.162. adres 


in Nederland gepresenteerd door Hobby International CV 





plaats 


advertentie 
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte- 
lijk(S); schriftelijk + mondeling(S +M); of mondeling(M). Kiest u een studie 
met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de monde- 
linge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen. 





Cursusplaatsen: 
Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen 
Utrecht Antwerpen 

CARRIERE CURSUSSEN DAGSCHOOL 
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EE ds Basis Etektronicus 
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Regel-Technicus Technicus Technicus 
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S S-M S G S+M G+M 


ME: | 19 smeanden Examen opleiding 
Monteur NERG Praktische Prakt. Halfgeleider KTV-Service 
S S+M 4 EX-EM 5 maanden aa Techniek Techniek 
EM VEV sy Middelbaar 5 maanden PH 6 maanden 
EM NERG Elektronicus 2 M 4} EE 
e NIE Examen opleiding Theoretische 
- Hobby Elekt 
Technicus NERG Hede Techniek y ronicus 


EX-MET 10 maanden 





Elektronica 
_ {opleidingen 


Dirksen 
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selektuur 


REELS TRDRDE 


Multiplex-transmissie 
van analoge signalen 


De transmissie van analoge signalen ligt 
ten grondslag aan veel welbekende regel- 
en meettechnieken. Zij hebben alle ge- 
meen dat er een simultane transmissie 
van een kleiner of groter aantal analoge 
signalen nodig is. Voor diverse doelein- 
den zijn er reeds verschillende oplossin- 
gen gevonden. Men maakt gebruik van 
zowel sinusgolven in kombinatie met 
resonantiekringen als door IC’s versterk- 
te digitale signalen. In het Philips Na- 
tuurkundig Laboratorium te Eindhoven 
werd een nieuwe metode gevonden voor 
de multipleks-transmissie van analoge 
signalen. Er wordt gebruik gemaakt van 
binaire signalen die een geschikte band 
in het frekwentiegebied tussen 10 Hz en 
100.000 Hz beslaan, afhankelijk van sis- 
teemparameters als aantal kanalen en 
vereiste bemonsteringssnelheid. 

Figuur 1 toont het schema van een essen- 





tieel onderdeel van de nieuwe schake- 
ling, zoals deze door B.T.J. Holman 

van genoemd laboratorium werd ont- 
worpen. 

De eerste impuls van een ingangsim puls- 
trein Vin brengt alle monostabiele mul- 
tivibratoren mi (i= 1, 2,...) van stand 
‘nul’ in stand ‘een’.Na een periode die 
gelijk is aan zijn individuele tijdkon- 
stante Ti keert elke multivibrator weer 
terug in de ‘nul’-stand. Deze tijdkon- 
stanten moeten voor alle waarden van 

i voldoen aan de voorwaarde Ti <Ti+1, 
dit wil zeggen dat zij monotoon met i 
toenemen. Als de tweede im puls van 

de impulstrein een tijdsduur 7a na de 
eerste impuls komt, zijn alle multivibra- 
toren met Ti < Ta terug in stand ‘nul’ en 
zullen zij door die tweede impuls weer 
in stand ‘een’ gebracht worden. De mul- 
tivibratoren met een tijdkonstante gro- 
ter dan Ta, die nog in stand ‘een’ waren, 
worden door de tweede im puls niet be- 
invloed. De AND-poorten in de schake- 
ling zijn zo geschakeld dat er uitsluitend 
een signaal Vuit į wordt gegenereerd als 
de multivibrator mi in stand ‘een’ en de 
multivibrator mit] in stand ‘nul’ is. Fi- 
guren 2a, 2b en 2c laten zien dat dit zal 
gebeuren als hun tijdkonstanten aan de 
volgende voorwaarde voldoen: 

TiS Ta STitl. Daarom mag men zeggen 
dat de schakeling gevoelig is voor im- 
pulsparen, terwijl de tijdsduur Ta 

tussen de voorflanken van de twee im- 


<i < 
y 3 
-oO 
dd 
—— 

< 

o 

c 

r 

1 

o 
lo 


os 
C 
ER 
lo 


pulsen van het paar (71 < Ta <Tn) bepaalt 
welke uitgang geaktiveerd wordt. Als 
men na een impulspaar met 7a lang 
genoeg wacht om alle multivibratoren 
in de “nul'-stand te laten terugkeren, 
kan men nog een impulspaar met tus- 
senruimte TL toevoeren om een andere 
uitgang te aktiveren. 

Bovendien is de schakeling zó uitgebreid 
dat men elk uitgangssignaal kan regelen 
d.m.v. de breedte van de individuele 
impulsen van het overeenkomstige im- 
pulspaar. De breedte van elk van de 
twee impulsen van een paar kan vari- 
eren en deze breedte stelt dan de analo- 
ge waarde van de over te dragen infor- 
matie voor. Als het overgedragen in- 
gangssignaal Vir zelf nu aan de AND- 
poort wordt toegevoerd, vertoont het 
uitgangssignaal een inhoud die van deze 
im pulsbreedte afhankelijk is. 


Figuur 3 toont een schema van een zend- 
d dw dp dd 





en ontvangschakeling voor een drieka- 
naals-multipleks-transmissiesisteem met 
impulsbreedtemodulatie. Er wordt een 
oscillatorimpuls met cyclusduur 7, 
afgekapt door een Schmitt-trigger S.T., 
gebruikt voor het opbouwen van trans- 
missiesignaal Vtr met behulp van vertra- 
gingsschakelingen da, dw, enz. (bij voor- 
keur monostabiele multivibratoren) met 
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vaste vertragingstijden 7a,7w,7b, enz., 
differentieerschakelingen en monstabie- 
le multivibratoren (mx, etc.) met varia- 
bele impulsbreedtes 7x, enz. In fig. 4 
stellen deze breedtes de analoge waar- 
den van de over te dragen informatie 
voor. Schakelaars Sa, Sp, enz., bepalen 
of er al dan niet informatie wordt over- 
gedragen. Het weergegeven uitgangssig- 
naal Vuit 3 geldt voor het geval dat al- 
leen kanaal z in bedrijf is. Alle kanalen 
kunnen simultaan worden gebruikt. 
Mogelijke toepassingen zijn: industri- 
ele afstandsbediening, oproepsistemen, 
overdracht van meetresultaten, alarmin- 
stallaties, verkeersregeling, afstandsbe- 
diening van T V-ontvangers, besturing 
van miniatuurvliegtuigjes, enz. 

Philips Persbureau,Postbus 523, 
Eindhoven 
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Panelen met zonne- 
cellen 


Toepassing van zonne-energie wordt 
steeds meer aktueel. Zonne-energie is op 
een groot deel van de aarde beschikbaar 
en er Zijn diverse technieken en projek- 
ten in ontwikkeling om deze vorm van 
energie meer dan voorheen voor ons 
dienstbaar te maken. Dit kan zijn om 
andere energiebronnen te sparen of om- 
dat ter plaatse geen of geen bevredigende 
alternatieve energiebronnen aanwezig 
zijn. 

Zonne-energie kan dienstbaar worden 
gemaakt door het opvangen c.q. opslaan 
van de warmte zoals dat voor verwar- 
mingsprojekten o.a. gebeurd, maar ook 
door het omzetten van zonne-energie 

in elektrische energie. De firma Esotron 
S.A. Zwitserland, heeft zich speciaal 

in deze laatste techniek, de zogenaamde 
fotovoltaïsche omzetting, gespeciali- 
seerd. 

Van Reijsen Elektronika heeft op de 
tentoonstelling ‘Het Instrument 1975’ 
zonnepanelen van dit fabrikaat ge- 
eksposeerd. Het zijn in feite de eerste 
zonnecelpanelen (of solobatterijen), 

die fabrieksmatig voor civiel gebruik in 
Zwitserland worden gefabriceerd. 

Deze zonnecelpanelen geven bij helde- 
re zonneschijn (lichtinstraling ca. 

100 mW/cm?) vermogens af van 3 W 

tot 12 W bij 6 V of 12 V, al naar gelang 
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RCA zorgt voordoorbraak 
Inde opamp wereld met: 
PMOS, bipolair en CMOS 


op één chip. 


Dit is de goedkope nieuwe standaard opamp CA3130 
met ideale eigenschappen, waarmee het ontwerpen van 
analoge schakelingen kinderspel wordt. 

De CA3130 is geschikt voor vele toepassingen, omdat 
bij elk onderdeel van deze IC de meest ideale 
technologie is toegepast: 

e PMOS ingangstrap om een extreem hoge ingangs- 
impedantie van 1.500.000.000.000 Q (1,5T 2 !) en een 
ingangsstroom van 2pA te bereiken. 

e bipolaire versterker die een slew rate van 10 V/us en 
een bandbreedte van 15 MHz geeft. 

e PMOS stroombron schakeling waardoor de dissipatie 
wordt beperkt tot slechts 2,5 mW bij een voedings- 
spanning van 5 V. 

e CMOS uitgangstrap, die 22 mA kan leveren, terwijl het 
uitgangssignaal praktisch gelijk is aan de aangelegde 
voedingsspanning. 


Zelfs met drie technologiën op één chip en de daaruit 
resulterende ideale specificaties is de CA3130 de 





eenvoud zelf. Dat blijkt uit de prijs: f 2,45 (1000 up, 
excl. BTW). Daarom wordt ook verwacht dat de CA3130 
de 741 in velerlei nieuwe toepassingen zal gaan 
verdringen. 


RCA biedt u echter nog veel meer op het gebied van 
lineaire IC's: OTA's, opamps, arrays, comparators, 
spanningsregelaars, audio versterkers, IC's voor 
vermogensregeling en interface schakelingen. 

Een aantal circuits is nu ook leverbaar in de populaire 
minidip behuizing. 


Zie uw RCA databoek of vraag om de nieuwste lineaire 
IC catalogus CDL820. 


Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar 
door: Elektronika 2000, Amsterdam, tel. 020 - 27 52 77, 
telex 15271E en van Dam Elektronica, Rotterdam, 

tel. 010 - 24 08 02, telex 25336. 
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de grootte van het paneel. Ze zijn in 

een geanodiseerd aluminiumraam 
gemonteerd, de cellen zijn bestand tegen 
elk klimaat, ze zijn afgegoten in een 
kunststof, die bestand is tegen UV-stralen 
en zijn vastgebed op een met glasvezel 
versterkte kunststofonderplaat. 

Met de 6 W zonnecelpanelen kan Esotron 
volgens wens van de gebruiker ook kom- 
plete sistemen samenstellen voor hogere 
vermogens. Voorbeelden hiervan zijn o.a. 
sistemen voor T.V -relaisstations in de 
bergen en waterpompen in afgelegen 
gebieden. Deze sistemen worden dan als 
regel gebruikt met akku's als buffer, die 
door de solarsistemen al naar gelang de 
lichtinval worden bijgeladen, zodat elk 


moment over de benodigde energie kan 
worden beschikt. 

Zonnecelpanelen zijn ook ideaal om 
akku's, die langere tijd ergens staan ge- 
stationeerd en niet gebruikt worden in 
goede opgeladen konditie te houden. 
Zoals bekend kunnen akku’s, die lange 
tijd niet gebruikt worden (zoals in boten 
en caravans) ernstige schade oplopen 
door zelfontlading. 

Bijzondere voordelen van de Esotron 
zonnecelpanelen zijn: 


@ veilig voor het milieu 
(geen straling, geen gassen, geen la- 
waai) 
@ praktisch geen onderhoud 
(stof wordt door de regen afgespoeld) 
@ lange levensduur 





(geen bewegende delen, geen chemi- 
sche omzettingen) 
@ zeer betrouwbaar 


De toepassing van zonnecelpanelen voor 
de stroomverzorging voor telekommu- 
nikatie- en meettechniek is vooral zinvol 
als er geen lichtnet ter beschikkingen 

als er geen lichtnet ter beschikking 

staat en als men het voortdurend verwis- 
stof voor dieselgeneratoren wil vermij- 
den. 


Van Reijsen Elektronika B.V., 
Schieweg 73, Delft 


Toppunt van precisie 


Met welke precisie tegenwoordig in de 
moderne massafabrikage gewerkt wordt 
is haast onvoorstelbaar. Een voorbeeld 
hiervan is een nieuw produkt van het 
Siemens-concern. Voor de hier ontwik- 
kelde magneetplatenspeler, model 3455, 
heeft men voor het beschrijven en het 
aflezen van de plaatoppervlakte een 
schrijf/lees-sisteem nodig, dat uit een 
zeer kleine elektromagneet bestaat met 
een eksakt gedefinieerde schrijf /lees- 
spleet. De lengte van deze spleet bedraagt 
slechts 1,6 um en moet een nauwkeurig- 
heid van 410% bezitten. Het wikkelen 
van de spoelen van deze uiterst kleine 
elektromagneet geschiedt met een draad 
van 50 um dikte (ongeveer gelijk aan 
een mensenhaar), die over een spoelli- 
chaam van 0,5 x 0,25 mm gewikkeld 


EE 


wordt. De volgewikkelde spoellichamen 
zijn zo klein, dat ongeveer 3000 stuks 
in een vingerhoed passen. Het gehele 
magneetsisteem wordt in een keramische 
kop gemonteerd. Deze is zodanig gekon- 
strueerd, dat tussen de roterende plaat 
en de onderkant van de kop een lucht- 
kussen ontstaat, waardoor het magneet- 
sisteem ca. 1 um boven de plaat blijft 
zweven. De onderkant van de keramische 
kop moet derhalve buitengewoon glad 
zijn. Een ruwheid van maksimaal O0,03um 
is toegestaan, d.w.z. dat de diepste kras- 
sen slechts 30 miljoenste millimeter 
mogen zijn. 


Siemens AG, 8520 Erlangen 2, Postfach 
3240, Dld. 





FL=MTL 


De door het Amerikaanse tijdschrift 
Electronics ingestelde prestatieprijs is 
voor 1975 toegekend aan A. Slob en 

C. Hart van het Philips Natuurkundig 
Laboratorium (zie foto) en H. Berg en 
S. Wiedmann van het Westduitse IBM- 
laboratorium. Beide paren ontwikkelaars 
kwamen gelijktijdig in het nieuws met 
een nieuwe ontwikkeling op het gebied 
van IC’s. Het betrof bipolaire LSI-IC’s 
met een kombinatie van snelheid, dicht- 
heid en kostprijs, welke nog niet eerder 
voor mogelijk was gehouden. Bij Philips 
werd dit sisteem I2L (I kwadraat L) ge- 
noemd, als afkorting van Integrated 





Injection Logic. De IBM-naam was MTL 
(Merged Transistor Logic). Deze metode 
betekent de oplossing van vele proble- 
men bij het ontwerpen van steeds 
grotere geïntegreerde schakelingen. Eén 
van deze problemen was de warmte- 
ontwikkeling, veroorzaakt door o.a. de 
vrij hoge voedingsspanning welke voor 
een stabiele werking van de gangbare 
schakelingen nodig was, en de betrekke- 
lijk grote afmetingen van de transistoren 
en de overige onderdelen van de schake- 
ling, zoals de weerstanden. 

Het principe van IZL is dat de transistors 
direkt uit een spanningsbron met lage 
spanning worden gevoed door injektie 
van ladingdragers. Op dit injektieprinci- 
pe berust ook de werking van de gewone 
lagentransistor. Voor deze injektie wor- 
den PN-diodes toegepast, welke samen 
met de transistors in het siliciumkristal 
worden ‘ingebouwd’. Hierdoor zijn 
weerstanden overbodig, kan de voe- 
dingsspanning lager zijn en wordt het 
aantal onderdelen kleiner. Tevens wor- 
den de transistors, in afwijking van de 
normale IC’s, ‘ondersteboven’ gebruikt, 
waardoor ze veel kompakter kunnen 
worden samengebouwd. 

Dank zij I?L is het mogelijk geworden, 
ongeveer duizend poortschakelingen op 
één chip van 4 x 4 mm onder te 
brengen. Deze injektielogika is al met 
sukses toegepast in o.a.: randapparatuur 
van computers, elektronische horloges 
en motorregeling van bandrekorders. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 
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Elektuur heeft een groot aantal 
publikaties over transistor-eind- 
versterkers op haar naam staan. 
De bekendste zijn wel de EDWIN 
en de EKWA. 

De EDWIN versterker genoot en 
geniet nog steeds grote populari- 
teit vanwege de eenvoud van het 
ontwerp en de grote nabouw- 
zekerheid: Sukses is verzekerd als 
men een soldeerbout kan han- 
teren. 

De EKWA versterker is een meer 
‘sophisticated’ ontwerp. Er is een 
wat grotere inspanning van de 
bouwer vereist; het eindresultaat 
is echter een eindversterker van 
zeer goede kwaliteit. 

De wens om in een nieuw ont- 
werp de goede eigenschappen van 
beide versterkers te verenigen 
heeft geleid tot de ontwikkeling 
van de EKWIN versterker. Bij de 
presentatie van het ontwerp is zo- 
wel aan de teorie als de praktijk 
gedacht. In dit eerste deel komen 
de teoretische achtergronden van 
het nieuwe ontwerp aan de orde. 


Bij deze versterker is er naar gestreefd 
om de artistieke output van Beethoven 
en Beatles aan de luidspreker aan te bie- 
den zonder ‘eigen interpretaties’ van de 
versterker. 

Naast crossover-vervorming kunnen 
transistor-eindversterkers nog andere 
‘bijgeluiden’ produceren. 

Indien de stabiliteit van de versterker te 
wensen overlaat, zullen ‘impulsieve’ 
muzieksignalen niet korrekt worden 
verwerkt. 

Hiermee nauw verwant is de z.g. 
Transient-Inter-Modulatie-vervorming 
(TIM), welke in dit artikel zal worden 
besproken. 

Het ontwerp moet erop gericht zijn, dat 
de gezamenlijke invloed van bovenge- 
noemde ‘geluidseffekten’ op de kwaliteit 
minimaal is. Het is betrekkelijk eenvou- 
dig om crossover-vervorming klein te 
krijgen met een geschikte ruststroom en 
een flink grote tegenkoppeling. Dit gaat 
echter ten koste van de stabiliteit en het 
gedrag op TIM. Om de zaak stabiel te 
houden, is een open-loop frekwentie- 
karakteristiek nodig, die al aardig op die 
van een 741-opamp gaat lijken! 

Aan de andere kant is 0,1% vervorming 
geen kwelling voor het oor, indien deze 
uitsluitend tweede harmonischen bevat 
en absoluut geen crossover-“naalden’. 
Het streven naar optimale geluidskwali- 
teit hoeft niet persé te leiden tot een 
groter aantal komponenten. Alleen op 
‘strategische’ plaatsen worden — gemoti- 


veerd — ‘ekstra’ komponenten toegepast. 


Kwaliteitsverbetering kan al optreden 
indien men weerstanden en kondensato- 
ren zorgvuldig dimensioneert en nagaat 
wat hun invloed is op de faktoren die de 
(muzikale) kwaliteit bepalen. 

Dit ontwerp is niet bedoeld voor die- 
genen die verslaafd zijn aan “oorverdo- 
vende middelen’, maar voor diegenen 
die Beethoven en Beatles op realistisch 
huiskamernivo ten gehore willen bren- 
gen. 


De eindtrap 

In transistor-eindversterkers wordt vrij- 
wel uitsluitend van het klasse B-principe 
gebruikgemaakt vanwege de lage ‘stook- 


kosten’: Bij volle uitsturing is teoretisch 

een rendement van ca. 75% haalbaar. 

In een klasse B-eindtrap is er sprake van 

twee groepen transistoren, die beurte- 

lings geleiden, afhankelijk van de polari- 
teit van het aangeboden signaal. 

In figuur 2 is de meest gebruikelijke 

konfiguratie getekend. Een NPN-transis- 

tor (T1) ligt met zijn basis via een ge- 
lijkspanningsbron VR aan de basis van 
de PNP-transistor T2. T1 en T2 moet 
men opvatten als een vervangtransistor. 

In de praktijk bestaan T1 en T2 elk uit 

2 of 3 transistoren, die als geheel een 

NPN- resp. PNP-gedrag vertonen. Als 

VR nul is, m.a.w. als Tl en T2 geen 

ruststroom trekken, kan men aan de 

hand van figuur 3 zien dat de stroom 
door de belasting nul is in de buurt van. 
de nuldoorgangen van V;. Er ontstaat 
een dode zone, welke aanleiding geeft 
tot crossover-vervorming. 

De NPN- en de PNP-karakteristieken 

zijn de boosdoeners. Voor grote uitstu- 

ring zijn deze karakteristieken kaars- 
recht te maken door stroomtegenkoppe- 
ling met emitterweerstanden. Voor 
kleine sturing treedt echter een sterke 
kromming op. Dat komt omdat dan de 
interne tegenkoppeling niet meer werk- 
zaam is; de versterking binnen T1 resp. 

T2 stort in elkaar, omdat de transisto- 

ren binnen T1 resp. T2 afhaken. Dan 

kan de tegenkoppeling wat krom is 

niet meer recht maken. 

Zoals bekend, kan het aanbrengen van 

een ruststroom in Tl en T2 met een 

spanning VR de zaak aanzienlijk ver- 
beteren. Er ontstaat dan een overlapping 
van de NPN- en de PNP-kurves. In het 
ideale geval is deze overlapping zodanig 
dat de stroom door de belasting lineair 
verloopt met de ingangsspanning. In 
hoeverre dit bereikt kan worden, hangt 
af van het volgende: 

e Vooropgesteld dat er zo’n optimale 
ruststroom is: Hoeveel moeite en 
zorgvuldigheid wil de bouwer zich 
getroosten om deze stroom op de 
juiste waarde af te regelen? In deel H 
zal een tweetal metoden worden aan- 
gegeven om de ruststroom op de 
juiste waarde in te stellen. 
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Figuur 1. Het principeschema van de 
EKWIN versterker. In deel II zullen de print 
en de onderdelenlijst worden gepubliceerd, 
evenals de voeding. 


Figuur 2. De gebruikelijke konfiguratie van 
een klasse B-eindtrap. Zowel T1 als T2 zijn 
samengesteld uit twee of drie transistoren, 
die zich met de bijbehorende weerstanden 
gedragen als een NPN- resp. PNP-transistor. 


Figuur 3. De karakteristieken behorend bij de 
schakeling van figuur 2. Door het aanbrengen 
van een ruststroom IR krijgt lt een min of 
meer lineair verloop. 





Bij de optimale ruststroom is de hel- 
ling van de PNP- resp. NPN-karakte- 
ristiek de helft van de helling van het 
rechte stuk (zie figuur 3). Deze eind- 
helling ligt muurvast bij toepassing 
van lokale stroomtegenkoppeling. Bij 
sturing iets boven en iets onder de 
nul kan de totaal-karakteristiek nog 
iets van het rechte pad afwijken. Dat 
hangt sterk af van de vorm van de 
eerdergenoemde.staartjes. 


De karakteristieken dienen simme- 
trisch te zijn. Dit kan bereikt worden 
met komplementaire simmetrie: Als 
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op een bepaalde plaats binnen T1 een 
NPN(PNP)-transistor zit, zit op de 
overeenkomstige plaats binnen T2 
een PNP(NPN)-transistor. Dan moe- 
ten ook de power-transistoren binnen 
T1 en T2 komplementair zijn. Afge- 
zien van de noodzaak van deze duur- 
dere komplementaire benadering, is 
het moeilijk, zoniet onmogelijk, om 
power-transistoren met een komple- 
mentair (lees: simmetrisch) hoogfre- 
kwent(schakel-) gedrag te realiseren. 


Perfekte simmetrie kan ook worden 
verkregen met zowel binnen T1 als 
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T2 NPN-power-transistoren. De asim- 
metrie t.g.v. deze kwasi-komplemen- 
taire benadering kan door geschikte 
maatregelen geheel worden wegge- 
nomen. 


@ De ruststroom mag niet varieren met 
de temperatuur. Als de basis/emitter- 
overgang van een zeer warm worden- 
de power-transistor zich bevindt tus- 
sen de basis en de emitter van T1 en/ 
of T2, moet de spanning VR voor 
een konstante ruststroom mede de 
VBE-variaties t.g.v. de temperatuur 
(ca. —2 mV/°C) volgen. Dat wordt 
een heel gedoe met NTC-weerstanden 
of met een diode op de koelplaat. 

De temperatuurskompensatie kan 
nooit helemaal korrekt zijn; probeer 
maar eens de junctie-temperatuur 
van een powertransistor vast te stel- 
len! De junctie-temperatuur is veel 
„hoger en is veel meer aan veranderin- 
gen t.g.v. veranderlijke sturing onder- 
hevig dan de temperatuur van het 
huis van de transistor. 
Bij sturing met een muzieksignaal 
wijkt de ruststroom voortdurend af 
van de optimale waarde. Tijdens een 
zachte passage, welke volgt op harde 
passages, kan (crossover-) vervorming 
hoorbaar zijn, omdat de tempera- 
tuurskompensatie van de ruststroom 
achter de (muzikale) feiten aanloopt. 
Al met al dient de ruststroom onaf- 
hankelijk te zijn van de junctie-tem- 
peratuur van de powertransistoren in 
de eindtrap. 


A 


@ Bij gebruik van een ongestabiliseerde 
voeding moet de ruststroom ook 
onafhankelijk zijn van variaties in de 
voedingsspanning. In het schema van 
figuur 1 is de spanningsbron VR van 
figuur 2 gerealiseerd met de kompo- 
nenten T4, P1, R12, R13 én R14. 
Over de weerstand R14 ontstaan die 
spanningsvariaties, welke tussen kol- 
lektor en emitter van T4 zouden ont- 
staan bij variaties in de voedingsspan- 
ning zònder R14. Daardoor is de 
spanning tussen de bases van T5 en 
van T8 nagenoeg onafhankelijk van 
variaties in de voedingsspanning. 


De schakeling van de eindtrap 


Figuur 4 toont een aantal mogelijkheden 
voor de vervangtransistoren T1 en T2 uit 
figuur 2. Deze twee-transistorversies 
(driver + power-transistor) treft men in 
zeer veel ontwerpen aan. De weerstand 


R is 50 a 100 ohm; gebruikelijke waarde 


voor Re is 0,2 à 0,5 ohm. De duo’s 

a, b, c(=a) en g hebben NPN-gedrag; 

d, e, f en h PNP-gedrag. De kombinaties 
van a met d en die van b met d vertonen 
komplementaire simmetrie. 

Kombinatie van a met e geeft de beken- 
de kwasi-komplementaire eindtrap. 
Bouwen we e om tot f, dan is de asim- 
metrie min of meer verdwenen; de diode 
simuleert de ‘ontbrekende’ basis/emit- 
ter-overgang. 

De darlingtons a, c, d en f hebben een 
IE-VBE-karakteristiek met een lang 
‘staartstuk’; de ruststroomstabiliteit is 
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relatief slecht; de ingangsimpedantie 
(tussen b en e) heeft rond de nuldoor- 
gangen een gunstig verloop. 

Het kromme gedeelte van de duo's b en 
e is kort; de ruststroomstabiliteit is goed; 
de ingangsimpedantie vertoont abrupte 
sprongen in het crossover-gebied. 

Men kan de duo's b en e een darlington- 
karakteristiek geven door parallel-scha- 
keling van een diode met een weerstand. 
Er ontstaan dan de kombinaties g en h 
uit figuur 4. Deze zijn toegepast in de 
Ekwaversterker (Elektuur, december 
1972). 

De duo’s van figuur 4 hebben een 
betrekkelijk lage stroomversterking. Dit 
heeft hoge stuurstromen aan de ingang 
tot gevolg; de ingangsimpedantie is laag. 
Uitbreiding van T1 en T2 met een tran- 
sistor ligt voor de hand. Van de moge- 
lijke drietransistorversies voor T1 en T2 
zijn de Quad-trio’s van figuur 5 wel de 
meest bekende. 

De ruststroomstabiliteit van de Quad- 
trio’s is uitzonderlijk goed. 

De 2N3055'ers liggen met hun basis en 
emitter niet in het circuit dat van in- 
vloed is op de ruststroom. De IE-VBE 
karakteristieken hebben een korte staart. 
De stroomversterking is hoog. 

De 100 ohm-weerstanden zijn noodza- 
kelijk voor een glad verloop van de 
ingangsimpedantie rond de nuldoorgan- 
gen. 

De simmetrie van de Ouad-trio's is voor 
verbetering vatbaar. De spanningsval 
over de | kohm-weerstand is in het | 
NPN-trio ongelijk aan die in het PNP- 
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trio. Daardoor treden ongelijke span- 
ningsvallen op over de respektievelijke 
100 ohm-weerstanden en ongelijke 
IE-VBE-karaktertrekken' zijn het ge- 
volg. 

In het hier beschreven ontwerp is de 
asimmetrie nagenoeg uit de wereld ge- 
holpen (figuur 6). Over R17 en R21 ont- 
staan gelijke spanningen; T5 en T8 staan 
nu simmetrisch ingesteld. En weg is de 
asimmetrie. 

De optimale ruststroom is zò klein, dat 
— afhankelijk van VBE-spreidingen — 
T7 en T10 nauwelijks of geen rust- 
stroom trekken. Deze eindtrap biedt 
daarom interessante mogelijkheden voor 
versies met hoge uitgangsvermogens. 
(De problematiek rond versterkers van 
0,5 à 1 pk is geschetst in het artikel 
‘Een quad-aardig principe’ in het okto- 
bernummer 1975. 


De sturing van de eindtrap 


Er is tot nu toe stilzwijgend van uitge- 
gaan, dat de eindtrap spanninggestuurd 
wordt. Het alternatief is stroomsturing. 
Bij spanningsturing hangt de uitgangs- 
stroom via de steilheid samen met de 
ingangsspanning. De steilheid is de hel- 
ling van de Ij -VBE-karakteristiek van 
figuur 3. 

Bij stroomsturing hangt It, via de 
stroomversterkingsfaktor van de kombi- 
natie T1/T2 af van de ingangsstroom. 
De stroomversterkingsfaktor is veel meer 
afhankelijk van de frekwentie dan de 
steilheid; de laatste is immers vast te 
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leggen door bandbreedte-verhogende 
stroomtegenkoppeling. 

Stroomsturing zou eveneens suksesvol 
kunnen zijn, als er een geschikte tegen- 
koppeling binnen T1 en T2 denkbaar 
zou zijn, waardoor de verhouding tussen 
uitgangsstroom en ingangsstroom onaf- 
hankelijk is van de stroomversterking 
van T1/T2. Bij spanningsturing is er wel 
zo’n konstant verband; de steilheid van 
de eindtrap is nagenoeg gelijk aan +, 
waarbij Re de waarde van de emitter- 
weerstanden van figuur 4, 5 of 6 is. 

Bij spanningsturing is het ‘paren’ op 
gelijke stroomversterkingsfaktor van 
transistoren binnen T1 en T2 minder 
kritisch. 


In de praktijk is er noch van zuivere 
spanningsturing, nòch van pure stroom- 
sturing sprake. Figuur 7 toont een vaak 
toegepaste schakeling. 


Als C1 en C2 in figuur 7 maar ‘dik’ ge- 
noeg zijn, ligt zowel het knooppunt 
R1/R2 als het knooppunt van de emit- 
ters van T1/T2 aan Ry. Over R1 staat 
de stuurspanning voor de eindtrap. Het 
knooppunt van R1 met de stroombron 
(pre-driver) voert de stuurspanning plus 
de uitgangsspanning. 

Aangetoond kan worden, dat het ver- 
vangingsschema van figuur 8 op figuur 7 
van toepassing is. (Zie ‘Symmetry of a 
class B’ door P. Baxandall, Wireless 
World, sept. 1969, blz. 416 e.v.; als men 
zowel in figuur 7 als figuur 8 de uit- 
gangsspanning van de eindtrap berekent 
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als funktie van de stroom is, komt men 
tot identieke formules.) De eindtrap 
wordt gestuurd uit een impedantie R1 
en werkt in de gemeenschappelijke 
emitterschakeling; dus niet als emitter- 
volger, zoals nog wel eens wordt be- 
weerd. 

De versterking hangt af van de verhou- 
ding van R1 tot de ingangsimpedantie 
van de eindtrap. Ook de ingangsimpe- 
dantie kan crossover-verschijnselen ver- 
tonen en is bovendien afhankelijk van 
de frekwentie. 


Figuur 4. Praktische schakelingen voor de 
‘transistoren’ T1 en T2 van figuur 2. Verti- 
kaal bezien is er sprake van (komplementair) 
simmetrisch gedrag. 


Figuur 5. De transistoren T1 en T2, zoals 
toegepast in de Quad 303 versterker. 


Figuur 6. De transistoren T1 en T2, zoals 
toegepast in de EKWIN versterker. 


Figuur 7. Sturing van de eindtrap door middel 
van bootstrapping. De pre-driver (T2 uit 
figuur 1) wordt voorgesteld door een stroom- 
bron. 


Figuur 8. Het vervangschema van de schake- 
ling volgens figuur 7, als zowel R1 als R2 veel 
groter zijn dan Rņ en als de impedanties van 
C1 en C2 relatief verwaarloosbaar zijn. 
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Er treden dus op twee plaatsen in de 
versterker crossover-verschijnselen op: 
in de omzetting van de stroom van de 
pre-driver in de stuurspanning voor de 
eindtrap, en in de omzetting van deze 
stuurspanning in de uitgangsstroom IL. 
Verlaging van R1 vermindert de cross- 
over-effekten van de eerste soort. Helaas 
vermindert dan ook de (open-loop-) ver- 
sterking. 


Bij stroomsturing doet zich een soortge- 
lijk probleem voor. In dat geval tracht 
men de ingangsimpedantie van de eind- 
trap klein te houden ten opzichte van 
de hoge stuurimpedantie. 


In de EKWIN is, net zoals in figuur 7, 
bootstrapping toegepast. In het principe- 
schema van figuur 1 vinden we figuur 7 
terug in de vorm van de komponenten 
T2 (pre-driver; de stroombron is), R9, 
R10, C7 en C10. In tegenstelling tot in 
figuur 7 is het knooppunt van de kollek- 
tor van T2 met R9 niet direkt met de 
bases van T5 en T8 verbonden, maar via 
de emittervolger T3. In kombinatie met 
R11 zorgt T3 ervoor, dat R9 niet 
geshunt wordt door de variërende in- 
gangsimpedantie van de eindtrap. Boven- 
dien is een vrijwel perfekte spanning- 
sturing van de eindtrap verkregen. Ook 
de open-loop frekwentie-karakteristiek 
is gunstiger door deze maatregelen. De 
gebruikelijke Miller-kapaciteit tussen 
kollektor en basis van de pre-driver, die 
om redenen van stabiliteit wordt aange- 
bracht, kan nu tussen de basis van T2 en 
de emitter van T3 worden aangebracht 
(kondensator C6 in figuur 1). De hoge 
kollektorimpedantie van de pre-driver 
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wordt dus niet zoals gebruikelijk ge- 
shunt door de Miller-kapaciteit. Dat 
geeft minder fazedraaiing in het voor de 
stabiliteit ‘gevaarlijke’ gebied. 


Transient Intermodulatie 
Vervorming 


Net zoals crossover-vervorming slaat 
deze kreet (afgekort: TIM) op onwel- 
luidende verschijnselen die in de eind- 
versterker ontstaan. Heel wat versterkers 
vertonen een “TIMide' gedrag. 

TIM treedt op als aan de versterker 
sprongvormige signalen worden toege- 
voerd, waarvan de stijgtijd sneller is dan 
de tijd die het tegenkoppelmechanisme 
nodig heeft om zich aan het snel 
stijgende (of dalende) ingangssignaal 
“aan te passen’. Het heeft een foutsignaal 
aan de ingang tot gevolg, dat ettelijke 
malen groter kan zijn dan ‘normaal’. 

De foutspanning is gelijk aan het verschil 
tussen ingangsspanning en tegenkoppel- 
spanning; in figuur 1 is dit de basis-emit- 
ter-wisselspanning van T1. Dit abnor- 
maal grote foutsignaal kan aanleiding 
geven tot oversturing van de voortrap- 
pen; al naargelang de polariteit van de 
sprong kan clippen of afknijpen van 
transistoren binnen de versterker optre- 
den. 

Een getallenvoorbeeld: Stel, we hebben 
een versterker met een open-loop ver- 
sterking van 80 dB (10.000x) en een 
tegenkoppelfaktor van 40 dB (100x). 
Bij een traag ingangssignaal van 100 mV 
is de foutspanning ca. 1 mV. Als tijdens 
een sprongvormig ingangssignaal van 

100 mV de tegenkoppelspanning even 
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Figuur 9. Transient Intermodulatie Vervor- 
ming. Het sinus-signaal ontbreekt in het uit- 
gangssignaal gedurende korte tijden. 


Figuur 10. Op de bovenste foto is het effekt 
te zien van een te lage ruststroom. De verster- 
ker wordt gestuurd met een sinus van 5 kHz 
(hor. 50 us/div.). Het bovenste spoor toont 
het ingangssignaal van de eindtrap op de basis 
van T5 uit figuur 1. Dit signaal bevat steile 
sprongen. Dat komt omdat de tegenkoppeling 
een zodanig signaal tracht te produceren, dat 
het effekt van de dode zone in de eindtrap 
teniet wordt gedaan. 

Dat lukt slechts ten dele. Op het onderste 
spoor ziet men het uitgangssignaal van de 
eindtrap (0,2 V/div.). Duidelijk zichtbaar 

zijn de crossover-verschijnselen in de nuldoor- 
gangen van de sinus. 

De onderste foto toont in- en uitgangssignaal 
van de eindtrap, nadat de ruststroom op de 
juiste waarde is ingesteld. 


Figuur 11. Volgende maand tonen we U het 
ware gezicht van deze versterker. 


uitblijft, betekent dit dat het foutsignaal 
tijdelijk 100 maal zo groot is. Dit kan de 
eerdergenoemde oversturing tot gevolg 
hebben. | 

De versterker is niet werkzaam geduren- 
de de tijd dat het oversturende signaal 
aanwezig is en gedurende de tijd die de 
versterker nodig heeft om zich van deze 
oversturing te herstellen (overload 
recovery time). 

Indien op zo’n sprongvormig signaal een 
sinus geënt is, zal het uitgangssignaal van 
de versterker gedurende de tijd dat de 
versterker het laat afweten geen sinus 
vertonen, Dit is in figuur 9 geïllustreerd. 
Dit soort signalen komt bij muziek erg 
vaak voor. Op het gehoor lijkt TIM op 
crossover-vervorming. 

De snelheid, waarmee de versterker via 
de tegenkoppeling reageert op snelle 
veranderingen aan de ingang, hangt 
samen met de open-loop stijgtijd van de 
versterker; deze hangt op zijn beurt weer 
samen met de open-loop bandbreedte. 
Hoe lager deze is, des te langer de open- 
loop stijgtijd is en des te langer het 
duurt, voordat de tegenkoppeling “in- 
grijpt’. 

De open-loop bandbreedte moet ter 
wille van de stabiliteit beperkt worden. 
Deze is lager naarmate de tegenkoppel- 
faktor hoger is. In veel ontwerpen be- 
gint de open-loop versterking al vanaf 
een paar honderd Hz te dalen. 

Het TIM-gedrag wordt gunstiger naar- 
mate de open-loop stijgtijd de minimale 
stijgtijd van het ingangssignaal dichter 
benadert; anders gezegd: naarmate de 
open-loop bandbreedte dichter bij 

20 kHz komt te liggen. 
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In de EKWIN kon een open-loop band- 
breedte van ca. 10 kHz worden gekozen 
zonder stabiliteitsmoeilijkheden. Dit 
komt mede door de gunstige frekwentie- 
karakteristiek van de eindtrap, verkregen 
door de spanningsturing met transistor 
T3. 

Andere maatregelen, welke tot gunstig 
TIM-gedrag leiden, zijn het laag-doorlaat- 
filter, gevormd door R4 en C4 aan de 
ingang en de ruime instelling van T1 
d.m.v. een lage waarde voor de weer- 
stand R7. Dit laatste draagt bij tot een 
grote oversturingsmarge. 


Verdere details 


Koppeling van de versterker met de be- 
lasting vindt plaats door middel van de 
luidsprekerelko C10. Er is afgezien van 
direkte koppeling (in kombinatie met 
een simmetrische voeding), omdat de 
offsetspanning aan de uitgang, die hier- 
bij optreedt, heel moeilijk klein te krij- 
gen is. Er loopt dan een kleine gelijk- 
stroom door de belasting, die de DC- 
balans in de eindtrap verstoort en 
aanleiding kan geven tot crossover-ver- 
vorming, zeker bij de zeer kleine rust- 
stroom in de EKWIN. R25 zorgt ervoor, 
dat C10 ook wordt opgeladen, als de 
belasting niet is aangesloten. 

De dioden D1 t/m D4 vormen een zeer 
simpele stroombegrenzing. Indien de 
uitgang kortgesloten is, wordt de stroom 
in de eindtrap begrensd. De dissipatie is 
dan echter hoog en een forse koeling is 
geen overbodige luukse. 

Ontkoppeling van de voedingslijn vindt 
plaats d.m.v. R26 en C11. R26 dempt 
de kring, die gevormd wordt door C11 
en de zelfinduktie van de voedingslijn. 
Vaak wordt over het hoofd gezien, dat 
‘signalen’ op de pluslijn een zeer breed 
frekwentie-spektrum omvatten: de ont- 
koppeling van de voeding dient net zo 
goed te zijn als in TT L-circuits! 

De weerstand R15 realiseert een schei- 
ding tussen voedingsaarde en signaal- 
aarde. Het gevolg van deze maatregel is, 


dat de grote stromen in de nullijn de weg 


weg van de minste weerstand kiezen en 
nooit op de ingang kunnen terugwerken. 
Bij een stereo-uitvoering mogen de sig- 
naalaardes van beide kanalen dan ook 
doorverbonden worden. 

Versterkers, waarin de DC-tegenkoppe- 
ling ongelijk is aan de AC-tegenkoppe- 
ling door het gebruik van elko's, gedra- 
gen zich niet netjes bij sturing met asim- 
metrische muzieksignalen. Over een 
langere termijn genomen is een muziek- 
signaal gelukkig wel degelijk simme- 
trisch. Daarom zijn de kondensatoren 
C3 en C7 groter dan gebruikelijk 
gekozen, teneinde het gedrag voor 
kortstondig asimmetrische signalen te 
verbeteren. 


Tot zover de teorie. In deel 2 komt de 
praktijk aan de orde. 
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C-DRUMMER 


ic-drummer 


Met de ritmegeneratoren M252 en 
M253 die reeds in de Halfgeleider- 
gids 1975 kort werden beschreven, 
is het mogelijk een komplete 
ritmesektie te bouwen. In het 
volgende wordt ingegaan op de 
werking van de ritmegenera or, 
hoe de beschreven print kan 
worden aangesloten op de reeds 
eerder door Elektuur gepubliceer- 
de instrumenten met gyratoren en 
hoe een veel eenvoudiger instru- 
mentenpaneel met RC-instrumen- 
ten, naar een ontwerp van 
SGS-ATES, kan worden toegepast. 





De naam ‘ritme-generator’ wordt ge- 
bruikt om een schakeling aan te duiden, 
welke stuurpulsen afgeeft voor de oscil- 
latoren die de muziekinstrumenten in de 
ritmische sektie nabootsen. De ritme- 
generator zelf is dus geen geluidsbron 
maar een hulpmiddel om de geluids- 
bronnen in een bepaald ritme in te 
schakelen. 

Om een dergelijk sisteem te realiseren, 
moet iedere maat van het komplete rit- 
me met behulp van tel-technieken wor- 
den verdeeld in een aantal ‘elementaire 
tijden’. Een vast geheugen bepaalt dan 
of een instrument gedurende die ele- 
mentaire tijden al of niet wordt inge- 
schakeld. 


De elementaire tijden, welke de kleinste 
tijdintervallen van het ritme vormen, 
kunnen worden gegroepeerd in maatde- 
len; gewoonlijk 1, 2, 3 of 4. Binnen het 
komplete ritme kan elk van deze maat- 
delen verschillend geprogrammeerd wor- 
den (bv. de bossa nova). Elk maatdeel 
bestaat dan uit n elementaire tijden, 
waarin de aanslagen van elk instrument 
in een matrix vastgelegd zijn. De lengte 
van de aanslagen wordt aangegeven als 
een deel van een bekende referentie- 
periode (figuur 1). Als de som van de 
aanslagen in een maat 4/4 wordt, wordt 
de maat 4/4 genoemd (vierkwartsmaat). 
Op dezelfde wijze is het mogelijk een 
3/4 maat te vormen, enzovoort. 

Het aantal elementaire tijden in een 
maatdeel legt de kortste tijdsduur van 
iedere aanslag vast, m.a.w. hoe groter 
het aantal elementaire tijden des te kor- 
ter zal de kortste lengte van de aansla- 
gen zijn en des te rijker en gevarieerder 
het resulterende ritme. Bijvoorbeeld: 
een 4/4 maat geprogrammeerd in 

4 maatdelen over 32 elementaire tijden, 
dat is dus 8 per maatdeel, kan alleen 
aanslagen van de lengte 1, 1/2, 1/4 of 
1/8 inhouden en niet 1/16, 1/32 of 
1/64. Als hetzelfde ritme wordt verdeeld 
over 2 maatdelen dan kunnen aanslag- 
lengten van 1, 1/2, 1/4, 1/8 en 1/16 
worden gebruikt, terwijl 1/32 en 1/64 
nog steeds niet mogelijk zijn. 

Het principe van een dergelijke ritme- 
generator is gegeven in het blokschema 


van figuur 2. 

De teller moet in staat zijn tot het tellen 
van de aantallen elementaire tijden die 
overeenkomen met de maten: 3/4, 4/4 
en 5/4. Dat betekent dat de teller moet 
worden gestopt en gereset naar de oor- 
spronkelijke toestand na een bepaald 
aantal tellen dat afhankelijk is van de ge- 


- kozen maat. 


De eigenschappen van het ritme bepalen 
de tel-eisen, d.w.z.: 1° de kortste aan- 
slagtijd van het ritme en 2° het aantal 
maatdelen van de komplete maat. In ta- 
bel 1 zijn drie voorbeelden gegeven van 
dit verband. 

Het geheugen is van het read-only tipe 
(ROM) en moet uitgangen hebben, die 
naar de nul worden gereset na iedere uit- 
lezing, zodat de uitgang steeds in staat 
zal zijn de juiste triggerflank te geven bij 
de volgende aanslag (zie figuur 3). 

De keuze van het ritme wordt langs 
elektronische of langs elektromechani- 
sche weg aan de schakeling 2 kenbaar 
gemaakt. Deze keuze en de programme- 
ring van het geheugen bepalen op welke 
tijdstippen de diverse instrumenten wor- 
den ‘aangeslagen’. 


Ritme IC 


In figuur 4 is het blokschema van de 


Tabel 1 


1€ geval: a. maat: 4/4 
b. kortste duur van iedere 
aanslag: 1/16 
c. aantal maatdelen per ritme: 2 
Teller: 16 elementaire 
tijden x 2 maatde- 
len = 32 


2e geval: a. maat: 3/4 


b. kortste duur van iedere 
aanslag: 1/16 

c. aantal maatdelen per ritme: 2 

Teller: 16 x 3/4 x 2-24 


3€ geval: a. maat: 5/4 
b. kortste duur van iedere 
aanslag: 1/16 
c. aantal maatdelen per ritme: 1 
Teller: 16 x 5/4 x 1-20 





M252 getekend, terwijl figuur 5 het 
aansluitschema toont. Het kloksignaal 
komt bij pen 8 binnen op een fasegene- 
rator en wordt daar omgezet in twee 
elkaar niet-overlappende pulsreeksen 
met hersteld nivo, welke worden ge- 
bruikt om de volgende deler te sturen. 
Deze deler moet een reset-signaal op- 
wekken ten behoeve van het naar nul 
terugkeren van de uitgangen. De breedte 
van deze puls is onafhankelijk van de 
duty cycle van het inkomende klok- 
signaal. De deleroutputs dienen ook als 
stuursignalen voor de eerste trap van de 
vijftrapsdeler, welke bestaat uit master- 
slave flipflops. 


De tellertoestanden worden gedeko- 
deerd om de rijen van de geheugen- 
matrix te sturen. De kolommen van de 
matrix zijn verdeeld in 15 groepen van 
8 kolommen, welke de 15 ritmes en de 
8 instrumenten vertegenwoordigen. 
Eén bepaalde toestand, nl. de 24e, 
wordt gedekodeerd, logisch gekombi- 
neerd met de ritmes in 3/4 maat en ver- 
volgens gebruikt als interne teller-reset 
voor de ritmes welke in deze maat ge- 
programmeerd worden. De schakeling is 


daardoor bruikbaar voor het program- 


meren van ieder ritme in 4/4 maat over 
32 elementaire tijden. Dit houdt in dat 
als een ritme wordt geprogrammeerd 
over een enkel maatdeel de aanslagen 
1/32 kunnen zijn, wat een grote fleksibi- 
liteit mogelijk maakt. 

Het vertraagde gedekodeerde signaal van 
de 24€ stand (bij 3/4 maat) en de 32E 
(bij 4/4 maat) wordt gebruikt als down- 
beat signaal, d.w.z. als startsignaal om 
de eerste aanslag van het eerste maatdeel 
aan te geven. Dit signaal wordt afgeno- 
men van pen 7, welke pen ook wordt 
gebruikt voor het eksterne reset-signaal 
omdat er geen pen meer vrij was. In 
feite is de aanwezigheid van een ekstern 
reset-signaal vergelijkbaar met een 
down-beat signaal. Maar het omgekeerde 
is niet waar, omdat een down-beat sig- 
naal niet de uitwerking van een ekstern 
reset-signaal moet hebben. Door aan- 
brengen van een diode in de eksterne 
reset-leiding kunnen beide signalen wor- 
den gescheiden. 
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M 252 D1 or B1 - AA 
Standard content configuration 
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M 253 D1 or B1 - AA 
Standard content configuration 
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Figuur 1. Verdeling van een maat in maatde- 
len en elementaire tijden. 


Figuur 2. Principe van een ritme-generator. 

Door de keuze van een ritme wordt bepaald 
welk (e) instrument(en) op een bepaald tijd- 
stip in aktie komt (komen). 


Figuur 3. De geheugenuitgangen worden na 
elke uitlezing naar nul gereset. 


Figuur 4. Blokschema van de M252. De M253 
wijkt in zoverre hiervan af dat het geheugen 
van de M253 wat kleiner is en de schakeling 
voor het dekoderen van de ritmes ontbreekt. 


Figuur 5. Aansluitschema van de M252. Dit 
IC is ondergebracht in een 16-pens DIL huis. 


Figuur 6. Aansluitschema van de M253. Hier 
is het IC ondergebracht in een 24-pens DIL- 
huis. 


Figuur 7. Eventueel doorschot van de span- 
ning zal worden begrensd tot een waarde die 
0,6 V boven Vcc uitkomt. Als hierdoor de 
maksimaal toelaatbare waarde wordt over- 
schreden, dan zullen parasitaire verschijnselen 
optreden. 
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Figuur 8. Schema van een M252 met diode- 
matrix en 15 ritme-schakelaars R1 ... R15. 


Figuur 9. Kodering voor de M252 met TTL- 
IC's en 15 ritme-schakelaars. 


Figuur 10. Gelijksoortige schakeling als in 
figuur 9, maar nu met COS-MOS IC's. 


Figuur 11. De omschakelaars van figuur 10 
kunnen worden vervangen door enkelvoudige 
schakelaars met 100 k-weerstanden. 


In andere gevallen dan 3/4 of 4/4 maat 
kan het signaal van dit punt worden ge- 
bruikt voor het triggeren van een mono- 
stabiele multivibrator, waarvan de out- 
put dan het down-beat signaal geeft. 

Als géén ritme gekozen wordt, is het 
down-beat signaal aanwezig en telt de 
teller tot 32. 

De ritmekeuze vindt plaats door middel 
van binair gekodeerde signalen aan de 
pennen 1, 2, 15 en 16. In tabel 2 is deze 
kode weergegeven. Uit het feit dat het 
niet mogelijk is twee verschillende kodes 
tegelijk te geven, volgt dat samenvoeging 
van ritmes ook niet mogelijk is. Als alle 
ingangen ‘1’ zijn, is er geen ritme geko- 
zen. In deze toestand zijn er geen instru- 
mentsignalen, het down-beat signaal is 
aanwezig en de teller telt tot 32. 

Voor de dynamische karakteristieken is 
het niet nodig dat de duty-cycle van het 
kloksignaal 50% is. De breedte van de 
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klokpuls behoeft slechts even groot te 
zijn als de breedte van de intern opge- 
wekte down-beat puls. 

Terwijl de geheugenmatrix van de M252 
ingericht isvoor 15 x 8 x 32 = 3840 bits, 


‘is dat aantal bij de M253 12 x 8 x 32 = 


3072 bits. Dit komt doordat de M253 
geschikt is voor 12 ritmes tegen 15 bij 
de M252. Ook is de M253 niet opgezet 
voor binair gekodeerde ritmekeuze, 
maar wordt een ritme gekozen door het 
geven van een ‘0’ aan één van de ingangs- 
aansluitingen van het IC. Daardoor is 
‘mengen’ van ritmes bij de M253 wel 
mogelijk. In figuur 6 is het aansluitsche- 
ma van de M253 gegeven. 


Voedingsspanning en absolute 
maksima 


Alle spanningen en nivo’s in de tabel- 
len 3 en 4 zijn aangegeven ten opzichte 


En 
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van Vgs. Aangezien VSS iedere wille- 
keurige waarde kan hebben, kunnen 
diverse soorten voedingsapparaten wor- 
den gebruikt, bijvoorbeeld: 


VGG- OV Vss= 17 V 
Vss=+t 5 V 


enz., zo lang er maar op wordt gelet dat 
Vss — VGG = 1741 V. Hierdoor is de 
interfacing met andere schakelingen een- 
voudig op te lossen. Er dient echter wel 
op gelet te worden dat de absolute 
maksima van tabel 5 in géén geval wor- 
den overschreden, zelfs niet gedurende 
één moment. 

Het is zeer belangrijk dat er géén posi- 
tief spanningsdoorschot (overshoot) 
t.o.v. Vss op de aansluitpennen kan ko- 
men (zie figuur 7). Als door dit door- 
schot, dat zichtbaar gemaakt op een 
oscilloskoop altijd begrensd zal zijn tot 
de waarde VBE, de totale spanning 
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Tabel 2 


Instrument Aansluitpen 
M252 M253 


bass drum 11 
snare drum/ 12 
claves 
high bongo 13 
low bongo 14 
maracas 6 
short cymbals 5 
long cymbals 4 
3 


TO THE INPUT OF 


THE NAND GATES 


conga drum 
alternating 
bass 
Nr Ritme boven de maksimaal toelaatbare waarde 
komt, ontstaat een parasitair verschijn- 





ander tipe is bruikbaar mits de door- 
slagspanning groter is dan 20 V en de 


1 Wals 

2 Jazz Wals 

3 Tango 

4 Mars 

5 Swing 

6 Foxtrot 

7 Slow Rock 
8 Rock Pop 
9 Shuffle 


11 Beguine 

12 Cha Cha Cha 
13 Bajon 

14 Samba 

15 Bossa Nova 
16 Rumba 





sel dat de omringende negatieve chipge- 
deelten ontlaadt met als gevolg onjuiste 
werking van de schakeling. Ernstiger is 
het als het spanningsnivo van Vss konti- 
nu meer dan 300 mV boven de maksi- 
male waarde blijft, omdat hierdoor 
beschadigingen in het IC ontstaan. 


Interfacing 


In het volgende worden een aantal mo- 

gelijkheden gegeven voor de interfacing 

bij gebruik van de ritme-IC’s, De kode- 

ring voor het ritme kan bij de M252 bij- 

voorbeeld plaats vinden door toepassing 

van de volgende mogelijkheden: 

© schakelaars, 4 enkelpolige in/uit- 
schakelaars of druktoetsen. 

@ diode-matrix, zie figuur 8. De diodes 
zijn van het tipe 1N914, maar elk 


lekstroom kleiner dan 1 uA bij 18 V. 
TTL-kodering, zoals getekend in 
figuur 9. In dit schema zijn vier 
8-input NAND's van het tipe 7430 
en een 6-voudige inverter tipe 7405 
toegepast. De vier weerstanden tus- 
sen de inverter-uitgangen en de +5 V- 
aansluiting dienen om de VOH van 
de inverters zover te verhogen dat ze 
vergelijkbaar wordt met de VIH van 
de M252. Als de inverters worden 
geselekteerd op een VOH > 4 V in 
onbelaste toestand en met VCC- 5 V, 
dan zijn die vier weerstanden niet 
meer nodig. De TTL-IC’s worden 
aangesloten tussen de +5 V-leiding en 
massa. 

COS-MOS kodering, zie figuur 10. 
Met 4 stuks CD4012 tweevoudige 
4áinput NAND's en een CD4001 


10 | SV 


Vee 
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Tabel 3 


Statische elektrische gegevens (positieve logika, VGG = —11,4... 
. +70°C tenzij anders vermeld) 


Vss = +4,75 . . . +5,25 V, Tomg. =O … 


Parameter Meetkondities 
KLOK INPUT 


ViHH klok “1 ’-nivo 
Vit klok “0'-nivo 


DATA INPUTS 


V{H input “1'-nivo 
ViL input “O0'-nivo 


LI input lekstroom Vj= Vss—10 V 
Tomg. = +25°C 


EKSTERNE RESET 


VIH input “1 ’-nivo 
Vip input ‘O'-nivo 
Rin inw. weerstand 
voor VGG 
DATA OUTPUTS 


Raan uitg. weerst. 
.VSS 
VOH output '1'-nivo ij = 1 mA 


ILO uitgangslekstroom Vi = VIH 


Vo =Vss—10V 
Tomg.” +25°C 


DISSIPATIE 


IGG opgenomen stroom 


viervoudige 2-input NOR kan ook 
een kodeerschakeling voor de M252 
worden opgebouwd. De voedingspun- 
ten worden aangesloten tussen +5 V 
en aarde. Als gewone enkelpolige in/ 
uit-schakelaars worden gebruikt in 
plaats van omschakelaars, moeten 
15 weerstanden van 100 k worden 
aangebracht, zoals in figuur 11 gete- 
kend. 
Voor de schakeling van de klokgenera- 
tor en de down-beat worden ook nog 
enkele mogelijkheden gegeven. Zo toont 
figuur 12 een schakeling met TTL-IC’s 
en diskrete onderdelen. Het gebruikte IC 


Vo-Vss—1V... 


Tomg. = +25°C 





12,6 V, 


Min. Typ. 


Vss — 1,5 


VGG 


EES] 
M es 


7 Auad 
-12 V 


Q 
DS DOWN BEAT 


K BC 208A 


is een viervoudige 2-input NAND 

tipe 7400. De voeding van dit IC wordt 
aangesloten tussen +5 V en aarde. De 
klokperiode kan met de 25 k-potmeter 
worden ingesteld tussen 30 en 360 ms. 
De lamp voor de down-beat brandt ge- 
durende 350 ms aan het begin van elke 
maat. 

Bij de schakeling van figuur 13 wordt 
HLL (High Level Logic) gebruikt. Het 
IC tipe H117 bevat een monostabiele 
multivibrator, welke in dit geval gescha- 
keld is als een stabiele klokgenerator. De 
klokperiode kan met de 100 k-potmeter 
van 30 tot 200 ms worden gevarieerd. 
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Tabel 4 


Dinamische elektrische gegevens (posititeve 
logika, VGG = -114... 126 V, 

Vss = +4,75 SE +5,25 V, Tomg. = 
O...+70°C 


Parameter Min. Typ. Maks. Eenh. 


KLOK INPUT 


klok-herha- DC 100 kHz 
lingsfre- 
kwentie 
pulsbreedte! 5 us 
stijgtijd2 100 us 
afvaltijd2 100 us 

1 gemeten op 50% van de hoogte 

2 gemeten tussen 10% en 90% van de hoogte 


EKSTERNE RESET 


tp pulsbreedte 5 


Tabel 5 


ABSOLUTE MAKSIMA 


. +0,3 V 
.. +0,3 V 


VGG voedingsspanning? —20.. 


ingangsspanning? —20 . 
lo uitgangsstroom 

(voor iedere pen) 
Tstg opslagtemperatuur —65.. 
Tpedr bedrijfstempera- On 

tuur 


3 mA 
. +150°C 
. +70°C 


3 deze spanning is ten opzichte van de span- 
ning Vss. 


Een viervoudige 2-input NAND, tipe 
H102, is gebruikt voor de inverters en 
de NAND-poort. De voeding is aangeslo- 
ten tussen +5 V en —12 V. De down- 
beat lamp brandt gedurende 350 ms aan 
het begin van elke maat. 

Tenslotte toont figuur 14 een schakeling 
voor de klokgenerator en de down-beat 
welke geheel met diskrete komponenten 
is opgebouwd. De klokperiode wordt 
hier met de 10 k potmeter gevarieerd 
tussen 30 en 200 ms, terwijl de down- 
beat lamp gedurende 350 ms brandt aan 
het begin van elke maat. 

Een perkussie-instrumentnabootser met 
transistors is getekend in figuur 15. De 
oscillator wordt gevormd door een 
parallel-T filter met een transistor als 
aktief element. Met de 25 k-potmeter 
wordt de transistor juist beneden het 
oscilleernivo ingesteld. De stuurpuls van 
de ritme-generator wordt toegevoerd 
aan het met ‘IN’ gemerkte punt. Met de 
aangegeven waarden van de komponen- 
ten wordt door deze schakeling het ge- 
luid van een bongo nagebootst. Door 
wijziging van de capaciteiten is het mo- 
gelijk om andere geluiden te geven, bv. 
de conga, bas-drum, claves, enz. Door de 
potmeter wordt tevens de tijdsduur van 
de demping geregeld, zodat naar wens 
het geluid langer of korter kan worden 
gemaakt. 


Uitbreidingen 


Uitbreiding van het aantal ritmes is in 
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Figuur 12. Klokgenerator en down-beat 
signaalgever kunnen met TTL en diskrete 
onderdelen worden opgebouwd. 


Figuur 13. Klokgenerator met HLL-IC tipe 
H117. Met dit IC is een stabiele klokgenerator 
opgebouwd. 


Figuur 14. Dit schema toont een beat-down 
signaalgever met klokgenerator, geheel opge- 
bouwd met diskrete onderdelen. 


Figuur 15. Instrumentgenerator bestaande uit 
transistor met parallel-T RC-filter. 


Figuren 16 en 17. 2 IC's M252 resp. M253 
samengebouwd tot een ritmegenerator met 
uitgebreider aantal ritmes. 


Figuren 18 en 19. Met 2 parallel geschakelde 
IC's wordt het aantal instrumenten uitgebreid. 
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VARIABLE 
CLOCK 
GENERATOR 


INPUTS 


INSTRUMENTS 


principe mogelijk door het grotendeels 
parallel schakelen van twee ritme-IC’s. 
Figuur 16 toont deze uitbreiding met 
IC’s M252 en figuur 17 toont een uit- 
breiding met twee stuks M253. Dit 
houdt wel in, dat voor het 2e IC een 
andere uitvoering moet worden geko- 
zen, d.w.z. een IC met een ander ritme- 
patroon dan de standaard-uitvoering. 
Uitbreiding van het aantal instrumenten 
is mogelijk met de schakelingen van 
figuur 18 voor de M252 en figuur 19 
voor de M253. Door deze schakelingen 
wordt de mogelijkheid geschapen om 
naar wens gelijksoortige, maar in stem- 
ming van elkaar afwijkende, instrumen- 
ten gelijktijdig ten gehore te brengen. 
Uitbreiding van het aantal elementaire 
tijden kan plaats vinden met de schake- 
lingen van figuur 20 en figuur 21. De 
ingangen en de uitgangen van de ritme- 
IC's zijn hierbij parallel geschakeld. Het 
aantal elementaire tijden is echter ver- 
dubbeld door eerst het ene IC door zijn 
cyclus te laten tellen en daarna het 
andere IC, en dit in een kontinu opeen- 
volging. De kapaciteit aan de reset- 
aansluiting van het tweede IC zorgt er- 
voor, dat na toevoeren van een uitwen- 
dig reset-signaal de schakeling altijd met 
het eerste IC begint. De getekende halve 
4027 of 7476 bevat een JK-flip-flop 
waarvan de Q- en de Q-uitgangen wor- 
den gebruikt voor de automatische reset 
van respektievelijk het eerste en het 
tweede ritme-IC. 


Ritme-lC en elektronisch orgel 


Om de ritme-generator bij een elektro- 
nisch orgel te kunnen gebruiken is het 
nodig een signaal op te wekken dat 
aangeeft dat één of meer toetsen van het 
orgel worden aangeslagen (zie figuur 22). 
Dit signaal start dan de ritme-generator. 
De schakeling kan zodanig worden ge- 
maakt dat het starten plaats vindt bij 
het begin van een maat. Hierbij wordt 
door het aanslaan van een toets de reset 
van de klok en van het ritme-IC wegge- 
nomen (aanslag-sturing). Omgekeerd is 
het mogelijk dat het starten plaats vindt 
op een willekeurig tijdstip in een maat- 
deel (continu-sturing). De ritme-genera- 
tor werkt daarbij kontinu, maar de out- 
put wordt doorgelaten als gevolg van het 
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aanslaan van een toets. Bij kontinu- 
sturing is dus de down-beat indikator 
onmisbaar, omdat het alleen daardoor 
mogelijk wordt de eerste toets aan te 
slaan als de maat begint. 

Een derde metode maakt het mogelijk 
de generator te laten werken zonder een 
toets aan te slaan. Dit wordt verkregen 
door het enkele kiezen van een ritme van 
de ritme-generator. Geen van beide 
hiervoor genoemde andere metoden mag 
hierbij ingeschakeld zijn. 


KEYBOARD 
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CONTINUOUS-SILENT 
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De in figuur 22 gestreept omlijnde delen 
zijn gedeelten van de ritme-sektie welke 
van belang zijn voor de verbindingen van 
het toetsenbord. 


Elektronische ritme-sektie 


De totaal-schakeling van de figuren 23, 
24 en 25 geeft een komplete ritmische 

sektie met het IC M252. Hiermee heeft 
men de beschikking over 15 ritmes met 
8 instrumenten. De ritmes worden hier 
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Figuren 20 en 21. Door om en om starten van 
2 ritme-lC's wordt het aantal elementaire tij- 
den verdubbeld. 


Figuur 22. Starten van het ritme-IC door 
aanslaan van een orgeltoets. 


Figuur 23. Schema van de toongenerator voor 
de ritmische instrumenten. 


Figuur 24. Schema van de generatoren voor 
de gekleurde ruis, de versterker en de voeding. 


Foto A. De opstelling van 5 instrumentprint- 
jes op de basisprint. Dit geheel kan gekoppeld 
worden met de M252-ritme-print. Bij gebruik 
van de M253 zijn slechts 4 muziekinstrumen- 
ten nodig. 
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N1... N3 =IC1 =CD4011 A 
N4...N6 = IC2=CD4011A 


N1... N3 =IC1 =CD4011 A 
N4..N6- IC2— CD4011A 


gekodeerd gekozen met de schake- 

laars S2 ... S5. In deze schakeling is 
samenvoeging van verschillende ritmes 
niet mogelijk. De beschikbare ritmes 
met hun kodering zijn in tabel 2 opge- 
nomen. De beschrijving van de schake- 
lingen is gegeven in de beschrijving van 
de tweede totaalschakeling met de figu- 
ren 23, 24 en 26. Deze schakeling heeft 
door toepassing van een IC M253AA de 
beschikking over 12 verschillende ritmes 
en wel zodanig dat meerdere ritmes kun- 
nen worden gekombineerd, terwijl bij 
ieder ritme maksimaal acht instrumen- 
ten kunnen worden bediend. De 12 ge- 
programmeerde ritmes zijn: tango, wals, 
shuffle, mars, slow rock, swing, rock 
pop, rumba, beguine, cha cha cha, sam- 
ba en bossa nova. Deze ritmes kunnen 
stuk voor stuk met een schakelaar op 
het schakelpaneel worden gekozen. 

De beschikbare instrumenten zijn: bass 
drum (BD), snare drum (SD), claves 
(CL), high bongo (HB), low bongo (LB), 
long cymbals (LC), short cymbals (SC), 
maracas (MR) en eventueel alternerende 
bas (BA). 


S2...S8 :S14 —-snare drum 
S9..S13 : S14 —-claves 


1M 
log C3 


47n 


S2... S8 :S14 > snaredrum 
S9 ... S13: S14 > claves 


Drie regelaars dienen voor volume en 
toon (P6 resp. P5 in figuur 24) en tem- 
po (P1 in figuur 25 en figuur 26). 

De instrumenten kunnen naar het geluid 

worden verdeeld in drie soorten, nl. 

met: 

@ een gedempte trilling met een bepaal- 
de frekwentie, tot deze soort beho- 
ren de HB, LB, BD en CL. 

© een min of meer gekleurde ruis, afge- 
leid van een bron van witte ruis, 
hiertoe behoren de LC, SC en MR. 

@ een kombinatie van beide bovenge- 
noemde soorten, vertegenwoordigd 
door de SD. 

De generatoren voor de eerste soort zijn 

opgebouwd op ongeveer dezelfde wijze 

als in figuur 15, echter zijn hier geen af- 
zonderlijke transistors toegepast, maar is 
gebruik gemaakt van NAND-poorten 
welke voorkomen in het CMOS-tipe 

CD4011 (zie figuur 23). Deze generato- 

ren worden met de regelaar P1 zodanig 

ingesteld, dat zonder stuursignaal nog 
juist geen oscilleren optreedt. De fre- 
kwentie van een generator wordt be- 
paald door C2, C3, R4 en R6, R7, C4, 
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terwijl voor wijziging van de frekwentie 
alleen andere kapaciteiten behoeven te 
worden gekozen (zie onderdelenlijst). 
De potmeter P1 bepaalt ook nog de 
lengte van de demping, zodat langere of 
kortere geluiden kunnen worden verkre- 
gen. 

De stuurpulsen die het ritme-IC afgeeft 
aan de instrument-generatoren zijn blok- 
vormig. Om een redelijk kort stuursig- 
naal aan de generator te verkrijgen, 
wordt het signaal van het ritme-IC 
gedifferentieerd met C1, R2. De korte 
stuurpulsen mogen het uittrillen van de 
generator niet beïnvloeden maar moeten 
wel voldoende zijn om de generator te 
aktiveren. De instrument-generatoren 
kunnen worden gebouwd op de print 
EPS 9344-1, welke in het gewenste aan- 
tal kan worden besteld. 

De weerstand R1 dient als pull-down 
weerstand voor de open-drainuitgang 
van het ritme-IC en houdt de stuurin- 
gang van de generatorschakeling op 
aardpotentiaal zo lang er geen stuur- 
signaal aanwezig is. 

De generatoren voor de tweede soort 
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maken gebruik van een ruisgenerator 
(T2 in figuur 24). Vanuit de 12 V- 
voeding wordt via P2 een stroom door 
de basis-emitterovergang van T2 ge- 
stuurd, deze overgang is dus geschakeld 
als een zenerdiode. De ruiskomponent 
van deze stroom wordt over de loper 
van P2 via C7 doorgegeven aan de basis 
van T3 en via C8 aan de basis van T4. 
Het stuursignaal (van bijvoorbeeld de 
LC) laadt C14 op en stuurt transistor T4 
open. Aangezien het ruissignaal aan de 
basis van T4 wordt toegevoerd, wordt 
de ruis dus door T4 versterkt. Na afloop 
van de stuurpuls ontlaadt C14 zich via 
R18, R19 en de BE-overgang van T4, 
waardoor de basisspanning van T4 expo- 
nentiëel afneemt. De versterking neemt 
hierdoor ook exponentiëel af. De aldus 
voortgebrachte gedempte witte ruis 
wordt ‘gekleurd’ door de parallelschake- 
ling van L2, R25 in het kollektorcircuit 
van T4, de hogere frekwenties worden 
meer versterkt dan de lagere. 

Voor de SD is het schema iets anders. 
Hier wordt kondensator C6 door de 
transistor geladen gedurende een korte 
tijd die afgeleid is van de stuurpuls. 

Uit het bovenstaande blijkt dat de mees- 
te generatoren direkt met de maksimale 
amplitude starten, behalve de ruissimu- 
lator voor de SD welke even oploopt 
door het laden van C6. Bij de MR-simu- 
lator stijgt de output eerst en neemt 
daarna af. Eerst wordt nl., tengevolge 
van het signaal aan C17, de kondensa- 
tor C16 opgeladen in de keten met D4, 
D5 en R23. Hierdoor neemt de verster- 
king van de ruis eerst toe voordat de 
demping inzet. 


Voor de SD wordt behalve de ruisgene- 
rator ook een toongenerator openge- 
stuurd. Deze generator is dezelfde als 
voor de HB wordt gebruikt. Om te voor- 
komen dat het HB-programma de ruis- 
generator van de SD stuurt, is de dio- 

de D2 (in figuur 23) aangebracht. 

De ruissignalen en de toonsignalen wor- 
den tenslotte toegevoerd aan de niet- 
inverterende ingang van de op-amp 

tipe 741. Samen met R17 verzorgt de 
kombinatie van C13 met P5 de toon- 
regeling, terwijl P6 dient voor de volu- 
meregeling. 

Normaal behoort de SD te worden 
gebruikt bij de ritmes 1 ...9 uit tabel 2, 
dat zijn de ritmes die via de pen- 

nen 7...13 van de M253 worden geko- 
zen, terwijl de CL past bij de 

ritmes 10 ... 15 van de M252, of: de 
ritmes die via de pennen 14... 18 van 
de M253 werden gekozen. Daarom kan 
uitgang 2 (pen 2) van de M252 resp. uit- 
gang 3 (pen 5) van de M253 met de 
schakelaars S14 (figuren 25 en 26) wor- 
den omgeschakeld naar de SD- resp. de 
CL-toongenerator. 

Uit de figuren 25 en 26 blijkt dat de 
klokgenerator is samengesteld uit de 
twee C-MOS NAND-poorten N5, N6 
(CD4011 A). De klokfrekwentie is regel- 
baar met potmeter P1. Door sluiten van 
schakelaar S1 wordt de generator in een 
toestand gezet waarin de output ‘1’ is, 
waardoor het ritme-IC wordt gereset. Bij 
openen van S1 begint de maat; d.w.z. de 
output gaat onmiddellijk naar “0? en 


grondtoon 


| ritme-generator 
I| M252/ M253 


Onderdelenlijst bij figuur 23 
onafhankelijke onderdelen: 


kondensatoren: 
C5=33n 


weerstanden: 
R1=12k 
R2=47 k 

R3 = 27 k 
R4=10 k 

R5 = 150 k 
R6,R7 = 68 k 
P1 =470 k 


halfgeleiders: 

D1 = DUS 

IC zie onderdelenlijst 
figuur 24 


Onderdelenlijst bij figuur 23 


afhankelijke onderdelen: 


instrument: 
weerstanden: 
HB LB BD CD CL 


R8= 390 k 390 k 100 k 390 k 1 M 
kondensatoren: 
39n 150 n 56n 4n7 


12n 47n 18n 1n5 
39n 150n56n 4n7 
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Figuur 25. Schema van de klokgenerator en 
de down-beat signaalgever. 


Figuur 26. Schema van de kombinatie van 
klokgenerator met M253 en down-beat 
signaalgever. 


Figuur 27. Schakeling voor de lopende bas. 


Figuur 28. Interface voor kombinatie van 
ritme-IC en vroeger gepubliceerde gyrator- 
instrumenten. 


Figuur 29. Print-lay-out en komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens figuur 23. 
Het nummer van deze printplaat is 

EPS 9344-1. 
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Figuur 30. Print-lay-out en komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens figuur 24. 
Deze printplaat kan worden besteld onder 
nummer EPS 9344-2. 


Foto B. Met deze schakelaar kan het ritme-IC 
M252 gemakkelijk geprogrammeerd worden. 


geeft daardoor de vereiste negatieve 
flank voor het starten van de M252 of 
de M253, waardoor het gekozen ritme- 
patroon begint te lopen. 

De down-beat signalering wordt ge- 
stuurd door het signaal op pen 7 van de 
M252 respektievelijk pen 23 van de 
M253. Dit signaal zelf is te kort om een 
lamp te laten oplichten, terwijl het 
bovendien gegeven wordt aan het einde 
van een maat. De monostabiele multi- 
vibrator N2, N3 in de figuren 25 en 26 
start op de negatieve flank aan het begin 
van de maat en stuurt via de inverter N1 
de transistor T1. Hierdoor licht de 

LED D1 voldoende lang op om het 


Onderdelenlijst bij figuur 24: 


weerstanden: 
R9,R22,R26,R28 = 22 k 
R10,R27,R29 = 2k2 
R11,R12,R18,R19,R21=1M 
R13,R25 = 4k7 
R14=56k 
R15,R17,R20=10k 
R16 = 390 k 

R23= 100 k 

R24 = 470 k 

P2,P3 = 220 k 

P4=10k 

P5 = 22 k lin. 

P6 = 10 k log. 
kondensatoren: 

C6 = 47 n 

C7,C8 = 4n7 

C9 = 22 n 

C10,C12,C17 = 220 n 
C11,C13,C16,C25 = 100 n 
C14 = 330 n 

C15=68n 

C18,C19 = 100 u/25 V 
C20,C24 = 100 u/16 V 
C21 = 10 u/16 V 

C22 = 10 u/10 V 

C23 = 100 u/10 V 


halfgeleiders: 
D2,D3,D4,D5,D12 = DUS 
D6,D7,D8,D9 = 1N4002 
D10 = 5,6 V zener 

D11 = 12 V zener 
T1,T2,T3,T4 = BC108B 
T5 = BC140/BFX34 

T6 = BC160/BFX41 
IC1,1C2 = CD4011 (zie fig. 23) 
IC3 = 741 

IC4 = TBA625B 


diversen: 

L1,L2 = spoel 100 mH 

Tr=2x 15 V, 500 mA 

S14 = enkelp. om (zie fig. 25 en 26) 


ic-drummer 





begin van iedere maat aan te geven. 
Kiezen van de ritmes vindt plaats door 
de schakelaars S2 ... S5 resp. 
S2...S13 in de vereiste stand te zet- 
ten. | 

Output 1 (pen 5) van de M253 is niet 
geprogrammeerd om een bepaald instru- 
ment te sturen, maar stuurt de alterne- 
rende bas (lopende bas = BA) van het 
elektronische orgel. In figuur 27 is het 
schema voor deze schakeling gegeven. 
Aan de uitgang verschijnt de grondtoon 
als het OUT 1-signaal ontbreekt en het 
OUT 2-signaal aanwezig is. Wanneer bei- 
de stuursignalen aanwezig zijn, komt de 
kwint aan de uitgang. M.a.w. telkens als 
er een BD-puls (OUT 2) aanwezig is, 
wordt een BA-toon gegeven. De uitgang 
OUT 1 dient alleen om te bepalen welke 
van de twee tonen klinken moet. 

De in figuur 24 getekende voeding geeft 
de nodige voedingsspanningen: +12 V, 
+5 Ven —12 V. (Opmerking: In de 
Halfgeleidergids 1975 lijkt het alsof de 
verbinding tussen de anodes van D1 en 
D2, en de kollektor van de transistor 
BFX41/BC160 aan aarde ligt. Dat is 
natuurlijk niet het geval.) 

Het benodigde aantal instrument- 
generatoren op de printplaten 

EPS 9344-1 wordt bij de samenbouw 
gemonteerd op de basisprintplaat 

EPS 9344-2, welke is ingericht voor de 





opstelling van de ruisgeneratoren, de ge- 
meenschappelijke versterker en de voe- 
ding (zonder de trafo). De printplaat 
voor de klokgenerator en het IC M252 is 
verkrijgbaar onder nummer EPS 9110; 
dit is de print uit de Halfgeleider- 

gids 1975. De printplaat voor de klok- 
generator en het IC M253 kan worden 
besteld onder nummer EPS 9344-3. 

De interface voor gebruik van figuur 25 
resp. 26 bij de vroeger gepubliceerde gy- 
ratormuziekinstrumenten vindt plaats 
volgens de schakeling van figuur 28. 
Naar keuze kan het stuursignaal worden 
aangesloten op de normaal-ingang of op 
de aksent-ingang. 


Naschrift: 


Om muziektechnische redenen verdient 
eigenlijk het IC M252 de voorkeur. Ge- 
bleken is echter dat diverse orgelfabri- 
kanten willen overgaan tot het gebruik 
van de M253. Daarom heeft Elektuur 
dan ook de print voor de M253 gemaakt 
en de schema's daarop aangepast. 

Voor de M252 is een speciale schakelaar 
in de handel (zie foto B). Het is een 
duimwielschakelaar met 16 standen. 
Hierdoor kunnen de ritmen eenvoudig 
ingeschakeld worden, zonder gebruik te 
maken van 4 losse schakelaars (die dan 
steeds in bepaalde standen gezet moeten 
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worden), een diode-matrix of een kode- 
ring m.b.v. TTL- of COSMOS-kodering. 
De schakelaar is o.a. bestelbaar bij de 
firma: Komp, Ing. Büro H.G. Hüllen, 
4019 Monheim, Heinrich-Späth- 
Straße 12-14, Duitsland. 


Onderdelenlijst bij figuur 25: 


weerstanden: 

R1 = 2209 

R2 = 3k9 

R3 = 2M2 
R4,R7,R8 = 22 k 
R5=10k 

R6 = 220 k 

R9 = 100 k 

R10 = 22 k (4x) 
P1=1M 


kondensatoren: 
C1 = 220 n 
C2=10n 
C3=47n 


halfgeleiders: 

D1 = LED 

D2 = DUS 
IC1,IC2 = CD4011 
IC3 = M252AA 


diversen: 
S1 ... S5 = enkelp. in/uit 


Onderdelenlijst bij figuur 26: 


weerstanden: 

R1 = 220 $2 

R2 = 3k9 

R3 = 2M2 
R4,R7,‚R8 = 22 k 
R5 = 10 k 

R6 = 220 k 

R9 = 100 k 
P1=1M 


kondensatoren: 
C1 = 220 n 
C2-10n 

Ca -47n 


halfgeleiders: 

D1 = LED 

D2 = DUS 
IC1,IC2 = CD4011 
IC3 = M253AA 


diversen: 
S1 = enkelp. in/uit 
S2...S13 enkelp. om 





Figuur 31. Print-lay-out en komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens figuur 25. 
Het bestelnummer van deze reeds in de Half- 
geleidergids 1975 gepubliceerde printplaat is 
EPS 9110. 


Figuur 32. Print-lay-out en komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens figuur 26. 
Onder bestelnummer EPS 9344-3 is deze 
printplaat leverbaar. 
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Het Intelligent Logisch Display is opge- 
bouwd rond een 7 segment LED- 
display, dat gekanteld is (zie figuur 1;de 
segmenten b en c komen boven te lig- 
gen). De voedingsspanning van de test- 
schakeling wordt aan de te testen TTL- 
schakeling onttrokken. De bovenste 
horizontale segmenten (b en c) lichten 
op als het testsignaal logisch “1” is; de 
onderste horizontale segmenten (e en f) 
branden bij een logische ‘0’ aan de 
ingang. Indien het testsignaal overgan- 
gen van ‘0’ naar ‘1’ bevat of omgekeerd, 
dan brandt het vertikale segment (g); de 
helderheid, waarmee de horizontale seg- 
menten branden, is een indikatie voor 
de duty-cycle van het testsignaal (zie fi- 
guur 1). 

De decimale punt van het LED-display 
licht op zodra de testschakeling is ‘ge- 
voed’ en vervult zo de rol van indikatie- 
lampje. 


De werking 


Als aan de ingang een logische ‘0’ aan- 
wezig is, zijn de transistoren T1 en T2 
uit figuur 2 stroomloos. De ingang van 
inverter N1 is hoog, die van N2 laag; 
daardoor is de uitgang van N2 hoog en 
de uitgang van N1 laag: de segmenten 
en f branden. 

Bij een logische “1” aan de ingang ge- 
beurt het tegenovergestelde: de uitgang 
van N1 is hoog, de uitgang van N2 laag 
en de bovenste segmenten b en c gaan 
branden. 

Er mogen geen segmenten oplichten, als 
de ingang open is of als het ingangsnivo 
zich bevindt tussen 0,8 en 2,4 V. Door 
een geschikte keuze van de weerstanden 


Figuur 1. Bij het Intelligent Logisch Display is 
gebruik gemaakt van een zevensegment- 
display voor het zichtbaar maken van de 
meetresultaten. Indien het testsignaal hoog is, 
branden de twee bovenste horizontale seg- 
menten; indien dit laag is, branden de onder- 
ste twee horizontale segmenten. Indien het 
ingangssignaal van nivo verandert, brandt het 
vertikale segment; de verhouding tussen de 
helderheden, waarmee de bovenste en 
onderste horizontale segmenten oplichten, 

is dan een maat voor de duty-cycle van het 
testsignaal. 


logisch display 
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De tot nu toe gepubliceerde of 
kommerciële ‘logische testpennen' 
zijn in staat om het logisch nivo 
van het testsignaal vast te stellen; 
een aantal hiervan geeft eveneens 
informatie over het dinamisch ge- 
drag van het testsignaal. Informa- 
tie over de golfvorm (duty-cycle 
en periode-duur) ontbreekt echter. 
Het in dit artikel beschreven 
Intelligent Logisch Display ver- 
schaft naast statische informatie 
ook informatie over het verloop in 
de tijd van het testsignaal. De 
schakeling is bedoeld voor het tes- 
ten van T TL-schakelingen. 


24V 
0,8 < Vin < 2,4 V 
08V 
ov de voedingsspanning is OK 
24V 
logisch één, Vin > 2,4 V 
OV 
ti 
to 
tı to 
eee 
ts > to 
to tı 
aae nd 
t = t2 
to tı 
tı < to 
ti 
s to ; 
tı < to 


7 logisch nul 


Vin < 0,8 V 
9329 1 
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rond T1 en T2 is bereikt, dat onder deze 
omstandigheden de uitgangen van zowel 
NI als N2 hoog zijn, waardoor er geen 
enkel segment oplicht. Het kan nodig 
zijn, om de weerstand R1 iets in waarde 
te wijzigen, opdat onder deze kondities 
geen enkel segment zal oplichten. Het 
kan eveneens nodig zijn, de waarde van 
R3 te wijzigen, teneinde het logische 
“O'-nivo op de juiste waarde te krijgen 
(0,8 V). 


Dinamische werking 


De uitgangen van de poorten N1 en N2 
Zijn ook met de ingangen van de her- 
triggerbare monoflop 74122 (IC2) ver- 
bonden. Bij iedere overgang van hoog 
naar laag en omgekeerd van het testsig- 
naal wordt de monoflop getriggerd. Aan 
de Q-uitgang van IC2, welke met het 
segment g van het display is verbonden, 
verschijnt dan een puls met een (via R11 
en C4 bepaalde) pulsduur van ca. 

100 ms. Indien er een nieuwe overgang 
van hoog naar laag of omgekeerd op- 
treedt terwijl de lopende’ puls op de 
Q-uitgang nog niet is ‘afgewerkt’, dan 
wordt de duur van de puls met 100 ms 
verlengd, gerekend vanaf het tijdstip dat 
de nieuwe nivo-wisseling in het testsig- 
naal is opgetreden. Gedurende de tijd 
dat de Q-uitgang van IC2 laag is, brandt 
het vertikale segment. 

De verhouding tussen de helderheid 
waarmee het bovenste en het onderste 
stel segmenten oplicht is een maat 

voor de duty-cycle van het testsignaal. 
Als de duty-cycle van het testsignaal 
50% is, m.a.w. als het testsignaal gedu- 
rende een bepaalde tijd even lang hoog 
is als laag, dan branden de bovenste en 
de onderste horizontale segmenten even 
fel. 

Een duty-cycle van meer dan 50% bete- 
kent, dat het testsignaal langer hoog is 
dan laag; bij een duty-cycle van minder 
dan 50% is het testsignaal langer laag 
dan hoog. 

De eerdergenoemde statische situatie is 
in feite een bijzonder geval van de dina- 
mische situatie; een signaal met een 
100% duty-cycle is permanent hoog 
(“1”) en een signaal met een duty-cycle 
van 0% is permanent laag (“0”). 
Naarmate de duty-cycle dichter bij 0% 
komt te liggen, gaat het onderste 
segmenten-duo feller branden en het 
bovenste duo minder fel. Bij duty- 
cycles, welke steeds dichter de 100% be- 
naderen, is de situatie net andersom. 


De print 

Teneinde de bouw te vergemakkelijken, 
is een print voor het Intelligent Logisch 
Display ontworpen. 

Het geheel kan worden ingebouwd in 
een plat doosje of in een stukje PVC- 


pijp. 


Figuur 2. Het principe-schema van het Intelli- 
gent Logisch Display. 


Figuur 3. De print van het Intelligent Logisch 
Display. 


N1 + N2 = IC1 = 7420 
T1,T2 = 2x BF 494 





Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=18k 
R2,R5=10k 
R3,R4,R10=1k 
R6 = 330 Q 
R7,R8= 220 Q9) 
R9,R12=470 Q 
R11 =27k 
R13=1 Q 


Kondensatoren: 
C1=100n 
C2C3=10p 

C4 = 10 u/16 V 
C5 = 100 u/6,3 V 


Halfgeleiders: 
IC1 = 7420 
IC2 = 74122 


Diversen: 


Zevensegment-display MAN-7 of 


ekwivalent 
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Van de verwisselbare modulen 
voor de Elektorskoop, te weten 
de vertikale versterkers en de 
schakeling rond de zaagtand- 
generator, wordt nu het zaagtand- 
gedeelte besproken. 

De bouw met behulp van modulen 
laat de mogelijkheid open, in een 
later stadium door het verwisselen 
van enkele modulen, de eigen- 
schappen van de Elektorskoop 
naar behoefte aan te passen. 


(deel 7) 


Foto 1. De 7 cm uitvoering van de Elektor- 
skoop. In de frontplaat zullen nog enkele 
details worden gewijzigd. Het raster op de 
beeldbuis is (voorlopig) nog met inkt op de 
buis getekend. De lineariteit van de afbuiging 
is het best op het bovenste spoor te zien. 
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KOOP 


Het bepalen van de eisen waaraan de 
Elektorskoop moet voldoen is niet een- 
voudig geweest. Iedereen heeft wel een 
bepaalde voorkeur, waarbij gewoonlijk 
een aantal moeilijk met elkaar te vereni- 
gen verlangens belangrijk worden gevon- 
den. 

Speciaal het frekwentiebereik van een 
oscilloskoop kan voor de meesten niet 
ver genoeg doorlopen, omdat bijv. ‘het 
zo gemakkelijk zou zijn wanneer met de 
oscilloskoop een antenneversterker voor 
de televisieband kan worden doorge- 
meten’. Op deze wijze redenerend, 
komen er specifikaties naar voren, die 
met normale middelen absoluut niet 
haalbaar zijn. 

Het is duidelijk, dat er een redelijk kom- 
promis gevonden moet worden, waarbij 
niet uit het oog mag worden verloren 
dat het hier om een zelfbouwobjekt 
gaat voor amateurs. Dit punt brengt veel 
beperkingen met zich mee; er kan niet 
met al te hoge spanningen worden ge- 
werkt, er kunnen geen schakelaars 
midden in het apparaat worden 





ťĂ— < o0 


geplaatst, terwijl bovendien de onder- 
delen die door de nabouwers worden ge- 
bruikt een grotere spreiding vertonen 
dan de zorgvuldig gekozen onderdelen 
die in fabrieksapparaten voorkomen. 
Voorts dienen afregelpunten zoveel 
mogelijk vermeden te worden, omdat er 
niet van mag worden uitgegaan, dat de 
gemiddelde amateur al een oscilloskoop 
bezit om de nieuwe aanwinst mee af te 
regelen. | 
Een oscilloskoop zal zijn (haar) waarde 
moeten bewijzen in de praktijk, tijdens 
het onderzoek aan schakelingen. 

Welke schakelingen komen hiervoor in 
aanmerking? 

Op de eerste plaats alle laagfrekwent 
ontwerpen, versterkers, lichtorgels, 
deurbellen etc. Frekwentie: tot 100 kHz. 
Het tweede grote toepassingsgebied is de 
digitale techniek, waarbij meestal ge- 
bruik wordt gemaakt van TTL bouw- 
stenen met een maksimale frekwentie 
van 20 MHz. Om een goed (dat wil 
zeggen nog helder genoeg om af te 
lezen) beeld te garanderen is hiervoor 
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een oscilloskoop vereist met een fre- 
kwentiebereik tot ongeveer 30 MHz. 
Met een dergelijke skoop zouden tevens 
de zend-amateurs redelijk aan hun trek- 
ken komen. 

Bij metingen aan FM-ontvangers moet 
het MF-signaal, waarvan de frekwentie 
gewoonlijk 10,7 MHz bedraagt, zicht- 
baar worden gemaakt. 

Uit bovenstaande beschouwing volgt, 
dat met een laagfrekwent oscilloskoop 
(tot 1 MHz) een groot deel van de 
schakelingen kan worden onderzocht. 
Een betere oscilloskoop zou tenminste 
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20 (liefst 30) MHz goed moeten kunnen 
weergeven. 

Dit laatste is weliswaar mogelijk met een 
juiste keuze van de komponenten en 
door het toepassen van de nodige kom- 
pensatie-netwerken (waaronder ook de 
nodige spoelen), maar voor een eerste 
ontwerp lijkt dit toch iets te hoog ge- 
grepen. 

Vandaar dat de Elektorskoop een verti- 
kale bandbreedte heeft van DC tot 

2 MHz (—3 dB). De ekstra kosten en 
problemen die een uitbreiding tot 

11 MHz (om MF -signalen te kunnen 


IC2=NI...N4=7400 


elektorskoop 
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meten) met zich mee zou brengen, leken 
niet verantwoord omdat metingen aan 
een MF-versterker toch ook niet alle 
dagen voorkomen. 

De Elektorskoop moet dan ook worden 
gezien als een laagfrekwent oscilloskoop. 
Vandaar ook de relatief eenvoudige trig- 
gering zonder filters. Wel bestaat de 
mogelijkheid om met een knopje één 
van de vertikale signalen zichtbaar te 
maken op de horizontale as, om zodoen- 
de op eenvoudige wijze fazefouten en 
vervormingen zichtbaar te maken. 
Achtereenvolgens worden in dit artikel 


elektorskoop 
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D8,D10,D11,D12,D13 = 1N4148 


de schakelingen van de zaagtandgenera- 
tor en de vertikale eindversterker be- 
schreven. Deze aflevering wordt besloten 
met de ‘tips voor bouwers’, waarin 
problemen aan de orde komen die de 
lezers mogelijk zullen ondervinden. 


De X-print 

Op de X-print zijn de volgende schake- 
lingen ondergebracht: de zaagtand- 
generator, de triggerversterker, de auto- 
matiek die voor de afbuiging zorgt bij 
afwezigheid van triggersignalen, de 
keuzeschakeling voor de flank waarop 


wordt getriggerd en tenslotte de bestu- 
ring voor de oscilloskoop. 

Zoals uit figuur 2 blijkt is de print dan 
ook helemaal ‘vol’. Er kan hoegenaamd 
geen onderdeel meer bij. 

De werking van de diverse schakelingen 
is reeds beschreven in de mei- en juni- 
nummers en het is niet nodig hier nu 
nog dieper op in te gaan. 

De schakeling op de print wijkt in 
enkele opzichten af van het oorspron- 
kelijke schema. Dit heeft twee oor- 
zaken: Op de eerste plaats is bij het na- 
bouwen gebleken dat het mogelijk was 


Kast 
9402 1d 
BC547B OP ak7 

A) 


Figuur 1a, b, c,d. Het volledige schema van 
de schakelingen die op de X-print zijn onder- 
gebracht. 

Figuur 1a geeft het triggergedeelte weer, ter- 
wijl figuur 1b de zaagtandgenerator voorstelt. 
In figuur 1c is de keuzeschakelaar voor de 
tijdbasissnelheid met de bijbehorende kompo- 
nenten getekend. 

Figuur 1d tenslotte, verzorgt de besturing van 
de Elektorskoop. 
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de schakeling hier en daar te vereenvou- 
digen. Verder zijn ter verhoging van de 
nabouwzekerheid de waarden van 
enkele komponenten gewijzigd. Op de 
derde plaats waren enkele veranderingen 
noodzakelijk om problemen (= het aan- 
tal draadbruggen en leidingen) op de 
print te voorkomen. 

In figuur 1 is het gehele schema van de 
schakelingen die op de X-print zijn ge- 
plaatst nog eens gegeven. 

De triggerversterker met T1 versterkt nu 
5 maal. Dit heeft als voordeel dat de 
triggering wat gevoeliger is ten opzichte 
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Onderdelenlijst bij figuur 1 


weerstanden: 
R1,R31,R32 = 100 Q 
R2,R4,R15,R16,R20,R25,R26,R27, 
R47 =10 k 
R3=1k5 
` R5,R36,R39,R46 = 4k7 
R6,R7,R9,R13,R14,R19,R22,R23,R30, 
R33,R34,R37,R38,R40 t/m R45, 
R48=1k 
R8 = 1k8 
R10 = 820 9) 
R11,R24,R29 = 2k2 
R12=1M 
R17 = 33 k 
R18 = 100 k 
R21 = 27 Q 
R28 = 6k8 
R35 = 330 Q 
R36 = 3k9 
P1,P3=1 klin 
P2 = 22 k instel 


kondensatoren: 

C1,C32 = 1 u MKM 

C2,C3,C4,C10,C18,C34 = 10 u 16 V evt. 
tantaal 

C5,C6,C9,C13,C17,C30 = 100 n 

C7 = 6p8 

C8 = 4u7 — 16 V evt. tantaal 


C11 =220n 
C12,C28= 10n 
C14=33p 

C15= 120 p 
C16,C21 = 330 p 
C19=15n 
C20,C26= 1n 
C22,C23 = vervallen 
C24 = 120 p 

C25 = 270 p 

C27 = 3n3 

C29 = 33n 

C31 = 330 n 

C33 = 3u3 — 16 V 
C35 - 33u —16V 


halfgeleiders: 

IC1 = 311 

1C2,1C6 = 7400 

IC3 = 74123 

IC4 = 555 

IC5 = 7413 

IC7 = 7474 

T1,T3,T4,T6,T7 = BC547B 

T2,T5 = BC557B 

D1 t/m D5,D8,D10 t/m D13 = 1N4148 
D6,D9 = AA119 (germaniumdiode) 
D7 = vervalt 


diversen: 
printschakelaars 12 standen, 2 moeder- 
kontakten, 31-polige konnektor 





van de oude versie, waarin T1 als 
emittervolger was geschakeld. Weliswaar 
heeft dit ook tot gevolg, dat de band- 
breedte van de triggerversterker wat 
kleiner wordt (het 3-dB punt ligt nu bij 
1,2 MHz), maar dit hoeft geen bezwaar 
te zijn omdat de Elektorskoop primair 
bedoeld is voor laagfrekwent toepassin- 
gen en de vertikale versterkers ook een 
kantelpunt hebben dat bij 2 MHz ligt. 
Van de LM 311 zijn de + en de —ingang 
verwisseld ten opzichte van het oude 
schema. Er ontstaat nu in kombinatie 
met R1 een kleine meekoppeling, waar- 
door de schakeling zichzelf enigszins 
invangt. Dit invangen moet natuurlijk 
niet snel gebeuren, omdat dan de kans 


bestaat dat de zaagtand bij lage frekwen- 
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ties gaat jitteren. Desgewenst kan C2 
worden vergroot. 

De triggering is AC-gekoppeld met be- 
hulp van kondensator C1. Dit is gedaan 
omdat door de spreiding in de FET’s 
in de voorversterker het DC-nivo dat via 
S2 binnenkomt, niet bij alle eksem- 
plaren hetzelfde was. Bij de huidige 
schakeling wordt de instelling bepaald 
door R2/R3 en is een afzonderlijke af- 
regeling niet nodig. De onderste grens- 
frekwentie ligt op 16 Hz; voldoende 
laag dus. 


De zaagtandgenerator 

In de voeding voor de zaagtandgenerator 
met IC4 is nog een ekstra RC-kombina- 
tie opgenomen om storingen op de 


voedingslijn zoveel mogelijk te onder- 
drukken. Verder is gebleken dat het in 
sommige gevallen noodzakelijk is om de 
ontkoppelkondensatoren direkt op de 
pennen van het IC te solderen. Gewoon- 
lijk zal dit echter niet nodig zijn. 


De besturing 


Ook de besturing is op een aantal pun- 
ten gewijzigd of aangepast, waarbij de 
principiële werking echter gelijk is ge- 
bleven. 

De opwekking van de donkerstuur- 
impulsen rond ICS is vereenvoudigd, zo- 
dat er nu nog maar één uitgang voor de 
donkersturing is. 

Verder was in het eerder gepubliceerde 
schema D9 weggevallen, en is aan de 
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schakeling het schema voor de onder- 
drukking van de zaagtandspanning 
(rechts beneden in de figuur) toege- 
voegd. 


De print 

In figuur 2 is de komponentenopstelling 
en de lay-out van de X-print getekend. 
Omdat de banen vrij smal zijn en er veel 
soldeerpunten op voorkomen, is het 
zaak goed en zorgvuldig te solderen. 
Bedenk dat haastwerk samen met het 
opsporen van daarbij gemaakte fouten 
(zoals twee banen die zijn kortgesloten 
door een minuskuul druppeltje soldeer) 
aanzienlijk meer tijd kost dan het van 
meet af aan zorgvuldig werken. 

De schakelaar wordt direkt op de print 


gesoldeerd. Hierbij moet men er op 
letten, dat de schakelaar zó diep wordt 
gemonteerd dat, wanneer de print later 
in de plastic geleidesleuven wordt ge- 
schoven, het aluminium frontplaatje 
links tegen het segment voor de beeld- 
buis aansluit. De potentiometers worden 
ook direkt op de print gesoldeerd en 
worden bij voorkeur met enkele onder- 
legringen (om te voorkomen dat later de 
knoppen te ver naar voren steken) en 
een passende moer bevestigd. 

De knoppen zijn tipen met afneembare 
kapjes waaronder de moer zit waarmee 
een klemkonus kan worden aangedraaid. 
Deze knoppen met klemkonus zijn over 
het algemeen gemakkelijker te monteren- 
en klemmen bovendien veel beter dan 


elektuur december 1975 — 1251 


Figuur 2. De print en de komponentenopstel- 
ling van de X-print volgens figuur 1. Nagenoeg 
alle ruimte — zelfs tussen de printschakelaar 
— is gebruikt om de komponenten onder te 
brengen. 

Bij het insolderen van de onderdelen moet 
worden opgelet dat er niet per ongeluk enkele 
banen door een druppel soldeer worden kort- 
gesloten. 


knoppen die met schroeven worden be- 
vestigd. 


Eigenschappen en afregeling 

De triggeringang heeft teoretisch een ge- 
voeligheid van enkele millivolts. In de 
praktijk is er echter een groter ingangs- 
signaal vereist omdat er ook heel wat 
storing voorkomt, die het betrouwbaar 
triggeren op zo kleine signalen 
onmogelijk maakt. In de praktijk komt 
het er op neer, dat een signaal dat zicht- 
baar is op het beeldscherm, groot 
genoeg is om op te triggeren. 

De tijdbasissnelheid is instelbaar in 

12 stappen tussen 0,5 us en 0,1 s per 
schaaldeel. Bij de hogere tijd basissnel- 
heden wordt de zaagtandamplitude 
gewoonlijk iets kleiner. Hieraan is verder 
niets te doen; het IC staat eenvoudig op 
zijn (haar) tenen. 

Bij de langere zangtandtijden, die met 
behulp van elko’s worden opgewekt, zal 
er gewoonlijk een kleine a-lineariteit aan 
het begin van de zaagtand optreden. Dit 
wordt veroorzaakt door de gebruikte 
elektrolyten. Het is daarom aan te raden 
indien mogelijk (toch zeker tot 1 u) 
MKM-kondensatoren te gebruiken. 
Foto 1 geeft een indruk van de lineari- 
teit van de zaagtandgenerator en de 
X-eindversterker. Het beeld is simme- 
trisch ten opzichte van het midden van 
het beeldscherm. Voor alle normale toe- 
passingen is de lineariteit dus voldoende. 
Ten overvloede kan daarbij worden op- 
gemerkt dat uiteraard geen enkele 
oscilloskoop uit de goedkope prijsklasse 
(waartoe ook de Elektorskoop behoort) 
kan worden beschouwd als een echt 
precisie-instrument, omdat de kwaliteit 
van de gebruikte elektronika hiervoor 

te enen male onvoldoende is. 

Uit foto 1 blijkt verder, dat bij de hoge 
tijdbasissnelheden een klein stukje van 
de terugslagonderdrukking nog zicht- 
baar is. Hieraan is met eenvoudige 
middelen helaas weinig te doen. Er is bij 
het ontwerpen van de Elektorskoop met 
opzet uitsluitend gebruik gemaakt van 
gewone, overal te krijgen laagfrekwent 
transistoren. Mede hierdoor komt de 
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T1,T2,T6,T7 = BF 458 
T3,T4,T5,T8,T9,T10 = BC 141 
D1...D4= 1N4148 


puls voor de terugslagonderdrukking net 
iets te laat. 

De afregeling van de zaagtandgenerator 
is simpel. Er is namelijk maar één instel- 
potje, dat bij iedere willekeurige fre- 
kwentie kan worden ingesteld. Het ligt 
voor de hand een frekwentie van 50 Hz 
(lichtnet) op een van de vertikale kana- 
len te zetten en dan de zaagtandfre- 
kwentie zó af te regelen dat de hele 
periodetijd van 20 millisekonden ook 
van het scherm kan worden afgelezen. 
Alle andere tijden kloppen dan automa- 
tisch. Dat wil zeggen, omdat de gebruik- 
te kondensatoren een tolerantie van 5% 
hebben, zal de maksimale fout 10% be- 
dragen. Gemiddeld zal de fout niet 
groter zijn dan 5%. De nauwkeurigheid 
ligt dus in de grootte-orde van een buis- 
voltmeter. 


De eindversterkers (figuur 3) 


De eindversterkers dienen om de signa- 
len die van de ingangsversterkers of van 
de zaagtandgenerator afkomstig zijn, 
zodanig te versterken, dat de amplitude 
groot genoeg is om de afbuigplaten van 
de beeldbuis te sturen. De spanningen 
die hiervoor nodig zijn, liggen in de 
grootte-orde van enkele honderden 
volts! De sturing van de beeldbuis 
geschiedt simmetrisch, d.w.z. wanneer 
de ene afbuigplaat een hogere spanning 
krijgt toegevoerd, moet de spanning op 
de andere plaat evenveel zakken. Gemid- 
deld blijft de spanning op één paar 
afbuigplaten dus steeds gelijk. Dit is 
belangrijk, omdat hierdoor de beeld- 
scherpte hetzelfde blijft. 

Bij een voedingsspanning van 150 volt 
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Onderdelenlijst bij figuur 3 


weerstanden: 

R1,R11,R15,R25 = 100 Q 

R2,R10 R14 R24-1k 

Ra ,R4,R7,R8 ,R17,R18 ,R21 ,R22- 10 k 
1 Watt 

R5,R9,R19 R23 = 680 Q 

R6,R20 = 82 Q) 

R12 = 330 Q 

R13 = 3k9 

P1,P2 = 2k2 instel 

P3 = 220 Q instel 


kondensatoren: 

C1=220n 

C2 = 100 n 250 V 

C3,C4 = 10 u/16 V 
.C5=120n 


halfgeleiders: 

T1,T2,T6,T7 = BF458 

T3 t/m T5,T8 t/m T10 = BC140, BC141 
D1 t/m D4 = 1N4148 


diversen: 

voet voor beeldbuis 

koellichamen voor T1,T2,T5,T6,T7, 
T10 





voor de eindversterker is de maksimale 
uitsturing ongeveer gelijk aan 120 volt 
per plaat, in totaal is de bereikbare 
amplitude dus 240 volt. De maksimale 
afbuiging op het beeldscherm is dan 
28 Vlem = 8.5 cm bij de 13 cm buis. 
Omdat de bruikbare schermgrootte van 
de 13 cm buis 10 cm is, zal het beeld 
dus niet helemaal vol geschreven kunnen 
worden. Om dit op te lossen zijn er al 
eerder twee mogelijkheden aangegeven: 
het verhogen van de voedingsspanning 
voor de eindversterkers met 20 volt, of 
het verlagen van de hoogspanning voor 
de beeldbuis waardoor de gevoeligheid 
toeneemt. 


Figuur 3. Het schema van de eindversterkers. 
Als eindtransistoren worden goed verkrijgbare 
goedkope video-transistoren gebruikt. Schake- 
laar S8 is op het frontpaneel bevestigd en 
wordt met een getwiste leiding met de print 
verbonden. 


Figuur 4. De print en de komponentenopstel- 
ling van de eindtrappen van de Elektorskoop 
volgens het schema uit figuur 3. Bij de foto 
zijn ter wille van de duidelijkheid enkele 
koelsterren weggelaten. De koelplaten van de 
hoogspanningstransistoren zijn vrijdragend, 
hetgeen mogelijk is door de geringe afmetin- 
gen en massa van de koelplaten. 
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Werking 


Om een goede simmetrische afbuigspan- 
ning te verkrijgen, zijn de eindverster- 
kers als verschilversterkers uitgevoerd. 
Om de stabiliteit van de eindtrap te 
waarborgen, is er bovendien gekozen 
voor de z.g. kaskode-schakeling. Deze 
kaskode bestaat uit de kombinatie van 
T1 en T3. T3 maakt deel uit van een 
gewone verschilversterker, en in zijn kol- 
lektor is Tl opgenomen. T1 ligt met de 
basis aan aarde voor wisselspanningen. 
Het zou te ver gaan het principe van de 
kaskode-schakeling hier uit te leggen, 
maar het komt er op neer dat, omdat de 
basis van T 1 voor wisselspanningen aan 
massa ligt, er een uitstekende isolatie 
wordt bereikt tussen de uitgang van de 
versterkertrap (= de kollektor van T1) 
en de ingang (= de basis van T3). Door 
deze isolatie is het onmogelijk dat de 
versterker gaat oscilleren. 

De verschiltrap krijgt op zijn ingang niet 
altijd dezelfde signalen aangeboden. 
Voor de horizontale eindtrap geldt b.v. 
dat er een asimmetrisch signaal wordt 
geleverd door de zaagtandgenerator. Op 
de ene ingang staat de zaagtandspanning, 
terwijl de andere ingang alleen een 
gelijkspanning toegevoerd krijgt. Van 
deze signalen moet toch een goede 
simmetrische uitgangsspanning worden 
verkregen. 

Verder kan het voorkomen, dat tijdens 
het (elektronisch) omschakelen 

van de kanalen de spanning op beide 
bases evenveel zakt. Dit common-mode 
signaal mag geen invloed hebben op de 
plaats van de lijn die op het scherm 
wordt geschreven. 

Om aan bovenstaande eisen te voldoen, 
moeten de verschil-versterkers een 
gelijkstroominstelling krijgen via de 
stroombronnen T5 en T10. Het totale 
aantal transistoren komt hiermee 

op 5 per eindversterker, waarvan er 2 
(T1 en T2) hoogspanningstipen moeten 
zijn. 

Het gemiddelde gelijkspanningsnivo op 
de kollektoren van de hoogspannings- 
transistoren wordt zó gekozen, dat het 
uitsturingsbereik maksimaal is. Dit nivo 
kan worden veranderd door de stroom 
door de stroombronnen anders te 
kiezen, hetgeen wordt bereikt door de 
weerstand R14 te variëren. Dit laatste is 
b.v. noodzakelijk indien de versterker 
met een hogere dan de aangegeven 
voedingsspanning werkt, omdat anders 
nog niet optimaal profijt wordt getrok- 
ken van de verhoogde spanning. 

De dissipatie (vermogensverlies) in de 
kollektorweerstanden is niet gering. 


Foto 2. De print van de eindversterkers inge- 
bouwd in het 7 cm model. De flat-cable op de 
voorgrond (links beneden op de foto) gaat 
naar de voedingstransformator. De afscher- 
ming van de beeldbuis is met een beugeltje 
aan het frame bevestigd. 


Daarom zijn hier twee 1 watt weerstan- 
den parallel geschakeld. Zoals uit foto 2 
blijkt, zijn deze weerstanden bovendien 
op enige afstand van de printplaat ge- 
monteerd om een betere koeling te be- 
reiken. 

De warmte-ontwikkeling in de beide 
hoogspanningstransistoren is nagenoeg 
even groot als in de kollektorweerstan- 
den; deze transistoren zijn daarom voor- 
zien van een koelvin. Om de kapacitei- 
ten zo klein mogelijk (en dus het fre- 
kwentiegebied zo groot mogelijk) te 
houden, is er afgezien van een gemeen- 
schappelijke koelplaat en zijn de koel- 
plaatjes ook niet geaard. 

De versterking van de eindtrappen 
wordt bepaald door de verhouding 
tussen de kollektorweerstanden en de 
weerstand in de emitterleidingen. Indien 
Pl op minimum is ingesteld, is de ver- 
sterking maksimaal. Op de instelling van 
de versterking wordt dieper ingegaan bij 
het bespreken van de afregeling van de 
Elektorskoop. 

Zoals hierboven al is aangestipt, kan het 
voorkomen dat tijdens het omschakelen 
van de ingangen de ingangsspanning 
voor de eindversterkers wegvalt. In dit 
geval is het niet denkbeeldig, dat T3 en 
T4 geheel gaan sperren. 

Om de spanningssprongen enigszins te 
beperken zijn enkele dioden toegevoegd, 
welke voorkomen dat de basisspanning 
beneden —0,6 volt zakt. Hierdoor is ge- 
garandeerd, dat de versterker steeds in 
zijn werkgebied blijft ingesteld. 


Omdat de spanningen over T3 en T4 
maar klein zijn, (maksimaal 15 volt) 
hoeven deze niet gekoeld te worden. De 
stroombrontransistor die de dubbele 
stroom moet verwerken en die meestal 
ook iets meer spanning krijgt, is wel 
voorzien van een koelvin. 

Voor P3 was helaas geen plaats meer op 
de print. Daarom wordt deze instelpot- 
meter direkt achter op de print of op de 
pennen van schakelaar S8 gesoldeerd. 
De verbinding tussen de print en de 
schakelaar kan beter niet van afge- 
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schermde kabel worden gemaakt. Twee 
in elkaar gedraaide (getwiste) draden 
voldoen uitstekend. 

Liefhebbers kunnen proberen de fre- 
kwentiekarakteristiek van de versterker 
te verbeteren door kompensatie toe te 
passen. In dit geval moet er een RC- 
kombinatie parallel worden geschakeld 
aan de potmeters waarmee de verster- 
king wordt ingesteld. Hiertoe zijn op de 
print twee gaatjes naast de instelpot- 
meters opengelaten. De juiste instelling 
is echter geen eenvoudige zaak. Er is bij 
het ontwerp van de Elektorskoop dan 
ook bewust van af gezien. 


Tips voor bouwers 


Zoals inmiddels duidelijk is geworden, 
zijn kondensatoren met een werkspan- 
ning van 2000 volt nagenoeg niet te krij- 
gen, in ieder geval niet tegen betaalbare 
prijzen. Daarom wordt er van de hoog- 
spanningsprint een tweede uitvoering 
voor 2000 volt ontworpen, waarbij 
steeds twee kondensatoren van 

1000 volt in serie worden geschakeld 
om een werkspanning van 2000 volt te 
verkrijgen. 

Over deze kondensatoren moet dan een 
hoogohmige weerstanddeler worden ge- 
plaatst, om er zeker van te zijn, dat de 
spanning juist wordt verdeeld over de 
beide kondensatoren. 

De bouwers van de 13 cm uitvoering 
moeten dus nog even geduld hebben, 
hoewel wordt getracht deze print reeds 
in het volgende nummer op te nemen. 
Verder komen er in de schakelingen (dit 
geldt ook voor de andere printen van de 
Elektorskoop) nogal wat ontkoppelkon- 
densatoren voor. Het is niet noodzake- 
lijk om hiervoor tantaalelko’s te gebrui- 
ken; gewone goede elko's zijn ook 
prima. Het kan hierbij geen kwaad, om 
de werkspanning van de kondensatoren 
zo hoog mogelijk te kiezen als de ruimte 
op de print toelaat. De opgegeven waar- 
den uit de stuklijst moeten gezien wor- 
den als minimum-specifikaties. 
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768 
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767 
139 
729 
723 
630 

1153 
938 
753 
442 
239 
748 


342 
727 


biz. 
742 
723 
535 
652 
150 


752 


739 
742 


LF 

audioskoop 
audio-speechprocessor 
amp, drie-torren 300x- 
amp, drie-torren 1000x- 
amp, twee-torren 100x- 
amp, twee-torren 300x- 
bandrekorderaansluiting 
voor tv 

boksen beter bouwen 
CD-4 

ekwin (deel 1) 

geluid voor super 8 
LAD. 
ingangskeuzeschakelaar 
kunstkopstereofonie 
kwadro-adapter 

kwadro in de praktijk 
ledtremolo 

quad -aardig principe 
smalfilm met geluid 
smalfilm met geluid 
TAP-power 

universele voorversterker 
VCV 

versterker, 1,5 V 
versterker/begrenzer, 
C-MOS- 

versterker, 1,5 V 
darlington- 

versterker, 1,5 V 
komplementaire 
versterker, kunstkop- 
versterker, LF- met LM386 
versterker met 
ruststroomloze stuur- en 
eindtransistoren 
versterker, mikrofoon 
versterker, 
mikropower-MOS- 
versterker, MOS- met 
tegenko ppeling 
versterker, 730-740 regel- 
versterker, 
stereo-mikro-voor- 
versterker, 6,5 Watt IC- 
versterker, 10 M-100x- 
versterkers, 100x, 30x, 
10x, 3x en 1x 
volumeregelaar 
zelfbouw-kunstkop 


HF, zenden en ontvangen 
eenvoudige MF -versterker 
HF-amp. 
IC-MF-versterker 

IC-T V-geluidskanaal 

migo 

mini-MG 

SSB-ontvanger 
stereodekoder 
super-PLAM 

tv-geluid 

ultrasone zend-ontvanger 
universeel laagdoorlaatfilter 
universele OTA-PLL 
vleermuisontvanger 


digitaal 

555 als trigger 
auto-reset voor TTL 
BCD -schakelaar 
cos-mos trigger 
decimaal naar 7-segment 
omzetter met 21 dioden 
digitale 
vierkanaalsschakelaar 
displaykiezer 

EX-OR 


INHOUD 1975 


1135 
246 


1243 
718 
1241 
525 
1032 
1028 
528 
1156 
528 
1022 
724 


1163 
142 
724 

1048 
651 
130 

1138 
746 


blz. 
732 
740 


758 
434 


318 
1045 


341 


451 
328 
1054 


322 
330 
329 


328 
340 
737 


121 
319 


722 


biz. 
720 


769 
745 


741 
1042 
346 
745 
127 
350 


726 
761 
428 


frekwentie-verdubbeling 
met IC 4011 

getalwissel voor digitale 
filters 

IC-kaarten 
impulsvermenigvuldiger 
intelligent logisch display 
LED-display overzicht 
morselezer 

morse-typer 
MOS-interface 
MOS-mono 

nogmaals 7-segment ABC 
peanullomaat 
programmeerbare 
frekwentiedeler 
pulsvormers 
7-segment-abc 
stoorimpulsonderdrukker 
stuur-in-goed 

telpoort 

tri stabiele 
zelfbouwdisplay 
zeven-segment- 
verbeteringen 


voedingen 
antiplof-voeding 
batterij/netvoedings- 
automaat 
drumstel-voeding 


duals: |C-spanningsregelaars 


(deel 1) 

een apparaat is zo goed als 
zijn voeding 

eenvoudige voeding voor 
varicap-ontvangers 
elektronische 
stroombegrenzer 
geïntegreerde 
spanningsregelaars 
goedkope TT L-voeding 
het geschakelde stief kind 
IC-spanningsregelaars 
(deel 2) 

5 V IC-voeding (voor 
tv-tennis) 

LPS 1 

LPS 2 
netvoedingsapparaat voor 
eindversterkers 
omgekeerde zenerdiode 
PLUV 

spanningsregelaar als 
stroombron 
spanningsstabilisator 

5 V-voeding met hoog 
rendement 

0,1 ... 50 V-voeding 


generatoren/oscillatoren 
blok/sinus/driehoek- 
generator met CD 4011 
COS-MOS-VCO 
eenvoudige netsynchrone 
pulsgenerator 
FM-afregelgenerator 

XR 2206 funktiegenerator 
H.S.-generator 
mini-signaalspuit 
naaldimpulsgenerator 
nieuwe ontwikkelingen 
rond de digitale 
hoofdoscillator 

1 kHz-oscillator 
pulsgenerator 

rollende oscillator 





738 
728 
743 


blz. 
725 
252 
734 
143 
247 
338 


530 
646 


1142 
1247 
517 
952 
134 
718 
945 
727 


428 
729 
743 


733 


235 
249 
538 
944 


122 


biz. 
731 
760 
759 
124 
1137 
1053 
739 
740 
1154 
1160 
749 


1129 
1157 
627 


biz. 
1130 
1125 
1136 
1158 
1159 
1155 
144 


245 
548 
926 
128 
733 
131 
633 
1121 


biz. 
950 
553 
756 


757 


1228 
250 


ruisgenerator 
tijdseingenerator 
uitroller 


testen en meten 
C-sonde 

digitale tester 
doormeter 

driestraler 
elektorskoop 
elektorskoop deel 1 
elektorskoop deel 2 
elektorskoop deel 3 
elektorskoop deel 4 
elektorskoop deel 5 
elektorskoop deel 6 
elektorskoop deel 7 
frekwentiemeter 
funimeter 
geluidssnelheid meten 
karakteristiekenschrijver 
meetversterker 
mini-sirene of 
bedradingstester 
polariteitstester 
print- en bedradingstester 
puls-, pause- en 
periodemeter 
temperatuurbewaker 
temperatuurmeter 
thyristor-tester 

TT L-teller-tester 
TUP-TUN-tester 
verbeterde digitale 
toerenteller 
volgorde-kiezer voor sport 
en spel 


indikatie 

akoestisch regenalarm 
benaderingsschakelaar 
dagenteller 

g.a.s. alarm 

goedkope metaaldetektor 
LED-FM-afstemschaal 
luukse zekeringsindikator 
mono/stereo indikator 
naderingsschakelaar 
profeet 
radio-verkeersdienst- 
dekoder 

‘slim’ inbraakalarm 
stereo-LED-VU 
zon-indikator 


spelen 

dobbelsteen 
duikbootspel 

een vaste hand 
elektronische fotofinish 
elektronische rondenteller 
ezeltje prik 
kruisofmunttotodobbel- 
steen 

LED-dobbelsteen 
pantoffeldiertje (deel 1) 
pantoffeldiertje (deel 2) 
pawlow hond 

rekenhulp 

studie hulp 

tv-tennis 

tv-tennistip 


muziek 

digisizer 
D.J.-maat 
drumstel M 252, 
geïntegreerd 
drumstel M 253, 
geïntegreerd 
IC-drummer 
mini-orgel 
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biz. 
140 
1264 


236 
758 
352 
735 
347 


1130 
767 


148 
728 
935 
243 
730 
348 


biz. 
727 
321 


724 
722 
739 


726 


1128 
745 
234 
728 
724 


biz. 
770 
1132 
1132 
953 
746 
922 
937 
133 
1256 
623 
731 
118 
1124 
732 
1051 


738 
1140 
151 
735 
1052 


748 
754 


763 
768 
730 
545 
1141 
546 
137 


740 


auto, caravan 

ACLI 
autolichtkontrole 
automatische auto-antenne 
auto-range 
caravan-automaat 
kampeerverlichting 
motor-ontstek ing 
ruitenwisser 
volautomatische 
ruitenwisser 


tijd 

autoklok 

automatische 
schrikkeljaarkorrektie 
back-klok 

eierwekker 
gelijkzetwekker 
klokontstoring 
kompenserende 
belichtingsklok 
spaarzaklantaarn 
stopwatch-adapter voor 
pocket-calculators 

tijd door teller 
tijdseingenerator 
24-uurs wekker 

wekker 

wekker 
wekker-gelijkzeteenheid 


licht 

hier licht ik 

klaplicht 

knipperlicht 12 V-1 A 
knipperlicht, triac 
konstant kontrast 
led-dimmer 
led-knipper 
led-knipper voor hogere 
voedingsspanning 
lichtgevoelige AMV 
looplicht .... 
stroboskoop 
TLichtregelaar 
triac-knipperlicht 


diversen 

aansluitgegevens IC's 
AFP 
C-MOS-analoogschakelaar 
deurfluit 

digibel 

elektronika en postzegels 
elektronische druktoets 
elektronisch kodeslot 
enkelbeeldautomaat 
gyrator, hoe en waarom 
hysteresisloze triacsturing 
informatie-overdracht 
kastanje-o ven 
manchetknopen 

met een scherpe 
potloodpunt 

mini-oven 

optisch slot 
rekentabellen 
7400-sirene 

thyristor als 
DC-schakelaar 
toetsschakelaar 
transistor als 
wisselspanningsschakelaar 
triac-regeleenheid 
triac-relais 
triac-toerenregeling 

TUP en TUN? 

TUT 

verzilverde printen 
zelfontspanner voor 
elektronische sluiter 
zuinig relais 
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korrekties op 
aanvullingen voor 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Stereodekoder CA 3090 AQ 


De print van de stereodekoder (half- 
geleidergids `75) bevat helaas een foutje: 
De verbinding van aansluitpen 5 met 
massa is vergeten. 

De lay-out tekening van de print sugge- 
reert dat IC] een 14 polig IC zou zijn. 
Dit is te wijten aan het ontbreken van 
twee cirkeltjes om het le en 16e aan- 
sluitpunt. Het betreft hier dus een 

16 polige behuizing. De print zal bij een 
nieuwe produktie aangepast worden. 


MOS-interface 


Het artikel ‘MOS interface’ (mei 1975) 
bevat een klein tekenfoutje. In figuur 1 
is een knooppunt op de verkeerde plaats 
getekend: De K-aansluitingen van de 
flipflops FF1 en FF2 moeten met massa 
verbonden zijn. De J-aansluitingen 
moeten echter niet aan massa liggen. De 
verbinding tussen deze beide aansluitin- 
gen blijft uiteraard wel gehandhaafd. 


Blok-sinus-driehoek-generator met CD 4011 


In de komponentenopstelling (halfge- 
leidergids °75) staat schakelaar S2 in de 
verkeerde stand. Als S1 verbonden is 
met C3, dan moet S2 met C5 verbonden 
zijn. Een en ander is in het schema 
duidelijk te zien. 


Wegwerpschakeling (november) 


Bij de wegwerpschakeling van het 
novembernummer is helaas de voedings- 
spanning vergeten aan te geven. 

Indien u de schakeling nog niet wegge- 
gooid hebt, kunt u een voedingsspan- 
ning van 12 tot 15 volt noteren. 





G. Gerads 


enkelbeeld 


automaat 





enkelbeeld automaat 


Bij de zogenaamde enkelbeeldsfilmtechniek is, 
om tijdrovend werk te besparen, een sluiterautomaat onont- 


beerlijk. De hier beschreven elektronische sluiterautomaat 
kan zowel uit het lichtnet, als uit een 12 V-akku 
worden gevoed, waardoor ook opnamen mogelijk zijn in de vrije natuur. 


De sluiterautomaat kenmerkt zich 


door eenvoudige opbouw en een gunstige prijs. 
Dit laatste is mede te danken aan het gebruik van overbekende 


elektronische komponenten. 





De sluiterautomaat moet de enkelbeeld- 
sluiter van de kamera in gedifinieerde 
tijdintervallen bedienen. Als de kamera 
beschikt over een elektrische sluiter kan 
deze bediend worden via een relais dat 
wordt gestuurd uit de schakeling. 

Bij kamera’s met een mechanische slui- 


ter is automatische bediening bijvoor- 


beeld mogelijk door gebruik te maken 
van een zuigmagneet die de sluiter 
bedient. 


Werking 


Figuur 1 geeft een blokschema van een 
schakeling. In deze figuur vormt blok B 
de impulsgever, waarvan de intervaltijd 
is in te stellen tussen 10 (0,1 Hz) en 0,1 
(10 Hz). De uitgangsfrekwentie van de 
impulsgever kan met behulp van blok C 
gedeeld worden door een faktor 12 of 
144. Daardoor is de langste intervaltijd 
24 minuten (10 s X 144). Door kontinu- 
regeling van de impulsgeverfrekwentie 
met P, en de genoemde deelfaktoren 
kan elke intervaltijd tussen 1 sen 1440 s 
worden ingesteld. 

De uitgang van de delers stuurt een 
impulsversterker, waarvan de uitgang is 
verbonden met een relais. 

Een 5-polige DIN-plug is aanwezig voor 
het aansluiten van stuurleidingen die 
naar de omschakelkontakten van het 
relais gaan. Afhankelijk van de werkings- 
wijze van de mechaniek kan gekozen 
worden tussen maak- of verbreekkon- 
takten. Ook kan bijvoorbeeld met het 


tweede paar relaiskontakten een elektro- 
nenflitser worden bediend. 

Blok A in figuur 1 stelt de voeding voor. 
De spanning wordt normaal gesproken 
uit het lichtnet betrokken. De 12 V 
gelijkspanningsingang is nodig om ook in 
de vrije natuur opnamen te kunnen ma- 
ken. In dat geval kan bijvoorbeeld ge- 
voed worden vanuit een auto-akku. 


Het schema 


Figuur 2 geeft een schakelschema van de 
automaat. 

Blok B stelt de impulsgever voor die is 
opgebouwd met een 7400 TTL IC. Met 


P, is de frekwentie regelbaar. De tijd be- 
palende kondensator C, wordt gevormd 
door twee parallel geschakelde elko's 
van 1000u en 470u. De uitgangsimpul- 
sen van de impulsgever kunnen de ingang 
van de frekwentiedeler (blok C) sturen 
maar kunnen ook, via schakelaar $1, di- 
rekt de ingang van de impulsversterker 
(blok D) sturen. 

De frek wentiedeler (blok C) is opge- 
bouwd rond twee TTL IC's 7492 die elk 
een faktor 12 in frekwentie kunnen 
delen. De gewenste deelfaktor is met S, 
in te stellen. 

Als de met P, instelbare tijden toerei- 
kend zijn kan blok C met schakelaar S; 
vervallen. De uitgang van de impulsgever 
stuurt dan direkt de impulsversterker. 
De in blok D aangegeven schakeling 
dient als impulsversterker en schakeltrap. 
Transistor T, stuurt een relais met twee 
omschakelkontakten, afhankelijk van de 
toepassing, maak- en verbreekkontakten 
beschikbaar zijn. 

De aansluitingen van de DIN-plug zijn 
zo gekozen dat gelijktijdig met het stu- 
ren van de sluiter ook een elektronen- 
flitser kan worden bediend. 


Voeding 


De voeding is vrij eenvoudig van opzet 
en levert drie verschillende spanningen. 
Alleen de spanning voor de TTL IC’s is, 
met behulp van een geïntegreerde span- 
ningsregelaar, gestabiliseerd (U; ). 

De schakel/impulsversterker wordt 
gevoed met U, terwijl spanning Us be- 
schikbaar is voor het voeden van een 
elektro-mechanische omzetter. 

Met $, kan gekozen worden tussen net- 
of akkuvoeding (12 V). De gekozen 
omschakelmetode heeft het voordeel 
dat de polariteit van de akku altijd juist 
wordt aangeboden aan de schakeling, 
ongeacht de polariteit van de akkuspan- 
ning. 


Mechanische sluiterbediening 


Als de kamera een mechanisch bediende 
sluiter heeft is voor automatische bedie- 
ning een elektro-mechanische omzetter 

noodzakelijk. Figuur 4 geeft hiervan een 


enkelbeeld automaat elektuur december 1975 — 1257 
ankelboeid automaat ede een 


1 ZA SI 
Dn an 


1:12:12 Cl 


EA 








9006 —1 
ACO U1 U2U3 A 


12VO 
DC 





| 
| 
| 
| 
| 
| 
7492 
GND Ron Po) 


N1...N4=7400 


GND (1) 12) 


-= mn e HE ma SR EE SEE MEE SEAT SEE EE EED HEER SEED SEE 
ee 





eenvoudig voorbeeld. In deze figuur 
schakelen de relaiskontakten een zuig- 
magneet, die op zijn beurt een draad- 
ontspanner bedient. De flitslichtbedie- TBA625A 
ning is in dit geval mogelijk via aansluit- IC4 
plug Buy. Om induktieve storingen te 
vermijden is over de spoel van de hef- 
magneet een kondensator geplaatst van ae m 


B20 C1000 


Figuur 1. Het blokschema van de enkelbeeld- 
automaat. 


Figuur 2. Het schakelschema is in hoofdzaak 
opgebouwd rond drie TTL IC's waarvan er, bij 
vereenvoudiging, twee kunnen vervallen. 


Figuur 3. De voeding kan betrokken worden 
vanuit het lichtnet of via een 12 V akku. 


Figuur 4. Een voorbeeld hoe de draadontspan- 
ner via een hefmagneet zou kunnen worden 
bediend. 
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Meer dan vijf jaar is verstreken 
sinds het CD-4 sisteem werd aan- 
gekondigd als een middel om 
kwadrofonie te bedrijven met 
grammofoonplaten. Dat de popu- 
lariteit van het CD 4 sisteem op 
het ogenblik zo snel groeit is te 
danken aan een aantal faktoren, 
zoals de toenemende hoeveelheid 
‘software’ - er zijn momenteel 
meer dan 1000 CD-4 langspeel- 
platen -, kompaktere snijtafels, de 
ontwikkeling van pick-up elemen- 
ten van zeer hoge kwaliteit, een 
grotere mate van integratie in de 
demodulatorschakelingen enz. 

Er schijnen echter nogal wat 
misverstanden te heersen als ge- 
volg van enkele minder gelukkige 
gebeurtenissen in de beginfaze: 
De weergave was vaak onbevredi- 
gend als gevolg van onvoldoende 
begeleiding en voorlichting van de 
uiteindelijke gebruikers. Voorts 
was er regelmatig sprake van mis- 
leidende publikaties door partij- 
en met andere belangen. 

Daarom willen wij in dit artikel 
nogmaals onze filosofie omtrent 
het CD-4 sisteem ten beste geven, 
aangevuld met een overzicht van 
de huidige stand van zaken in de 
CD-4 technologie, teneinde de 
lezers een wat beter begrip van een 
en ander bij te brengen. 


D-4 


cd-4 


Noot van de redaktie: 


Enige tijd na de publikatie in Elektuur van het artikel 
over kwadrofonie 'Kwadro 1,2,3,4,...of niets’ 
(april 1973) ontvingen wij van de firma JVC/Nivico 
het verzoek om hen in de gelegenheid te stellen kom- 
mentaar te leveren op bedoeld artikel. 

Wij zijn hiermee akkoord gegaan op voorwaarde dat ook 
aan de presentatoren van de drie andere sistemen (SQ, 
QS en UD-4) deze mogelijkheid zou worden geboden. 
Daarom werden er door ons kopieën van het bewuste 
artikel alsmede het tweede artikel 'Kwadro in de 


praktijk’ (febr. 1975) verzonden aan alle betrokken 
partijen, vergezeld van een schrijven waarin de zaak 
werd uiteengezet en om kommentaar werd gevraagd. 
Tot op dit moment is echter de enige reaktie die ons 
bereikt heeft afkomstig van de firma JVC, ondanks 
herhaaldelijke schriftelijke en persoonlijke verzoeken 
aan de andere partijen. 

Wij menen derhalve juist te handelen door de reaktie 
van JVC in zijn geheel af te drukken, hoewel het ons dus 
helaas niet mogelijk is om ter vergelijk een parallel 


verhaal over een van de andere sistemen te publiceren. 


Het CD-4 sisteem werd ontworpen om 
het mogelijk te maken door middel van 
een grammofoonplaat een nauwkeurige 
overdracht te realiseren van de vierka- 
naals-muziekinformatie, welke degenen 
die de plaat maken - musici en opname- 
technici - de luisteraar graag willen laten 
horen. 

Figuur 1 geeft een indruk van de gang 
van zaken bij de overdracht van vier 
aparte geluidssignalen vanuit de opname- 
studio naar de huiskamer, met de gram- 
mofoonplaat als medium. 

De vierkanaals-signaalbron wordt ver- 
kregen door een muziekuitvoering in 

de studio te registreren met behulp van 
een aantal mikrofoons en vervolgens uit 
de door de mikrofoon geleverde elektri- 
sche signalen de vier kanalen samen te 
stellen met behulp van een mengpaneel. 
Hierbij wordt aan alle bewerkingen de 
grootst mogelijke zorg besteed, zodat 
het eindresultaat volledig overeenstemt 
met de verlangens van de producent. 
Het bereiken van het gewenste artistieke 
effekt staat in dit stadium voorop. 

Het eindresultaat van deze bewerkings- 
faze vormt de som van de muzikale 
vaardigheden en artistieke interpretatie 
van de muzikanten enerzijds en de tech- 
nische bekwaamheden van de technici 
achter het mengpaneel anderzijds; bij 
het beoordelen van het resultaat wordt 
altijd zoveel mogelijk rekening gehou- 
den met de omstandigheden waaronder 
de gemiddelde gebruiker de opname 

zal beluisteren. 

Het produkt dat de opname-studio af- 
levert is de vierkanaals-moederband (A), 
welke de som vertegenwoordigt van alle 
inspanningen die voornoemde lieden 
zich hebben getroost, teneinde het luis- 
terpubliek datgene voor te schotelen 
wat zij wilden laten horen. 

Het is daarom van uitermate groot belang 
dat alle informatie daadwerkelijk op 

de moederband wordt geregistreerd en 
dat de werking en de bediening van het 
mengpaneel - in de bovengenoemde 
artistieke faze - zodanig geschiedt dat 
het uitgangssignaal verliesvrij is vergele- 
ken met het ingangssignaal en dat bij- 
voorbeeld de faze en de amplitude van 





het ingangssignaal kunnen worden ge- 
regeld, teneinde de bedoelingen van de 
producent eksakt weer te geven. 
De vierkanaals-moederband is echter 
niet het eindprodukt dat door de luiste- 
raar gekocht wordt; er dient dus een ge- 
schikt middel te worden gevonden om 
deze band te dupliceren. Dit is de CD4 
grammofoonplaat (B) die dezelfde 
informatie-bandbreedte bezit als de 
band (A). Dit laatste houdt dus in dat 
met de plaat dezelfde weergavekwaliteit 
kan worden bereikt. De luisteraar krijgt 
dus een zeer natuurgetrouwe kopie van 
het oorspronkelijke geluidsbeeld te ho- 
ren. 
Terwijl er in het CD-4 sisteem dus in de 
eerste plaats alles aan gedaan is om te 
bereiken dat (A) = (B), is ook de nodige 
aandacht geschonken aan de noodzake- 
lijke kompatibiliteit met konventionele 
stereo- en mono-weergeefinstallaties. 

Het volgende is dus van belang: 

|. De kanaalscheiding moet voldoende 
groot zijn als een CD-4 grammofoon- 
plaat stereofonisch wordt weergege- 
ven, terwijl daarnaast geen afbreuk 
mag worden gedaan aan het oor- 
spronkelijke geluidsbeeld. 

2. Er mag geen sprake zijn van enig ver- 
lies aan muzikale informatie, als een 
CD-4 plaat via een mono-installatie 
wordt weergegeven. 

Als aan deze beide faktoren niet genoeg 

aandacht wordt geschonken bij de sa- 

menstelling van de signalen voor de 
vierkanaals-grammofoonplaat, zal de 
kanaalscheiding bij stereo-weergave ver- 
slechteren en zullen er faze-verschillen 

optreden die het stereo-beeld a.h.w. 

smaller zullen doen lijken. Bovendien 

zal voor het oor de plaatsbepaling van 
de afzonderlijke instrumenten in het to- 
tale geluidsbeeld bemoeilijkt worden; 

m.a.w. een deel van de geluiden is 

‘uit focus’. Dit alles zou resulteren in 

een weergave van muziek die uitermate 

vermoeiend zou zijn om naar te luiste- 
ren en de stelling (A) = (B) zou in dat 
geval in de praktijk dan ook niet zijn 
waar gemaakt. 

Een andere overweging bij het ont- 

werpen van het CD-4 sisteem was dat 
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demodulator 
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de kosten voor de koper zo laag gehou- 
platoolt den moesten worden als enigszins moge- 
lijk, zonder daarbij echter afbreuk te 
L R doen aan de technische en artistieke 

EREE TAN kwaliteiten van het geheel. Uitgaande 
E T.T van deze eis, werd de samenstelling van 

ok de opname-signalen zoveel mogelijk ver- 
gemoduleerde drager | eenvoudigd. 
kant kan 2 kan. 3 — kan. 4 Er zijn in de afgelopen tijd reeds ver- 

i i schillende stappen ondernomen om de 
financiële druk op de koper wat minder 
te maken; de integratie van de detektor- 
schakeling, de verbetering van pick-up 
elementen (Shibata-naald!) en de ont- 
wikkeling van betrekkelijk goedkope 
pick-up elementen voor CD-4 zijn daar 
o.a. voorbeelden van. 

Het streven van de ontwerpers om in 
ieder geval de diskreetheid van het ge- 
luid alsmede de kompatibiliteit te hand- 
haven, vindt zijn weerklank in de bena- 
ming “CD-4'; de letter C staat hier voor 
‘compatibility’, terwijl de letter D een 
aanduiding is van de “discreteness' ofte- 
wel diskreetheid van het sisteem. Met 
‘diskreetheid’ wordt hier bedoeld dat 
er een volledig gescheiden overdracht 
van de afzonderlijke kanalen plaats- 
vindt. 


De CD-4 grammofoonplaat 


Daar van de CD4 grammofoonplaat een 
perfekte overdracht wordt verlangd van 
vier signalen, is er dus een verdubbeling 
noodzakelijk van de informatie-band- 
breedte vergeleken met normaie stereo- 
platen. Indien echter de vorm van de 
grammofoonplaat zou worden gewijzigd, 
zou er van kompatibiliteit met bestaan- 
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de stereo- en mono-platen geen sprake 
meer zijn en zou bovendien de gebruiker 
op hoge kosten worden gejaagd omdat 
er een geheel nieuw en gekompliceerd 
overdrachtsisteem zou moeten worden 
aangeschaft. Dit vormde ook de reden 
waarom de ‘frequency superimposition 
technique’ (een frekwentie-multipleks- 
sisteem) - basisband + dragerband - werd 
geïntroduceerd voor het CD-4 sisteem. 
Het werd voorts van groot belang geacht 
dat zowel modulatie als demodulatie 
betrekkelijk ongekompliceerd dienden 
te zijn en dat als overdrachtmedium de 
normale grammofoonplaat moest kun- 
nen worden gebruikt. 

Zorgvuldig onderzoek en vergelijking 

van verschillende modulatie-sistemen 

wezen hoekmodulatie aan als het meest 
geschikt voor CD-4. Alvorens iets te 
vertellen over de modulatie-problemen, 
is het noodzakelijk eerst de samenge- 
stelde signalen eens onder de loep te 
nemen. 

Als men een volledige kompatibiliteit 

wenst te handhaven, moeten de vier 

afzonderlijke signalen (welke samen 
weer korresponderen met A) voldoen 
aan de volgende eisen: 

1. Bij stereo-weergave mag geen van de 
vier kanalen verloren gaan. De linker 
signalen Ly en LA moeten worden 
weergegeven door de linker luidspre- 
ker en de rechter signalen Ry en RA 
door de rechter luidspreker. Er mag 
geen overspraak of fazeverschil optre- 
den tussen de linker- en rechter-signa- 
len, daar dit een verslechtering zou 
geven van het stereobeeld en de 
plaatsbepaling van de afzonderlijke 
geluiden bemoeilijkt. 

De linker- en rechter-signalen moeten 
derhalve diskreet worden overgedra- 
gen, d.w.z. onafhankelijk van elkaar 
en met gelijke faze. 

2. Bij mono-weergave mag geen van de 
vier signalen verloren gaan. 


Aan deze eisen kan het eenvoudigst wor- 
den voldaan door de volgende samenstel- 
ling van signalen te nemen: 





oorspronkelijk 


signaal ANRS -unit 


gekomprimeerd 
signaal 


gemoduleerde 
draaggolf 


hoek — 
4 
HAN 


vervormd signaal ANRS-unit 


ruis, overspraak 


weergegeven 


EA Teel 


5 


Vilt)wi 


D ® faze- Kd 


vermenigvuldiger 


basisband dragerband 
linker kanalen Ly +LA Lv — LA 
rechter kanalen Ry + RA Rv — RA 


De aan deze signaal-samenstelling inhe- 
rente eenvoud staat er borg voor dat de 
kosten van zowel opname- als weergave- 
apparatuur minimaal zullen zijn. 

Bij hoekmodulatie is de amplitude-vari- 
atie zeer gering als de drager op de plaat 
wordt gezet, zodat dit sisteem voordelen 


FM De- 
detektor emphasis 


zelfde als linker kanaal 


overspraakvervorming 
ruis 
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heeft met betrekking tot het snijden en 
de slijtvastheid van de plaat, mits op de 
snijtafel met zorg het juiste snijnivo 
wordt ingesteld. Daar voorts het gede- 
moduleerde uitgangssignaal uitsluitend 
afhankelijk is van de hoekdeviatie, heeft 
de gevoeligheid van het pick-up-element 
geen invloed. 

Het volgende punt waarover moest 
worden beslist was de te gebruiken dra- 
gerfrekwentie. Hierbij diende rekening 


operation 
circuit 


cd-d 


te worden gehouden met de hoogste fre- 
kwentie welke moest worden overgedra- 
gen. Wij achtten het redelijk om 15 kHz 
te beschouwen als bovengrens van het 
audio-signaal, met het oog op de fre- 
kwentie-karakteristiek van het menselijk 
gehoor. Het wordt dan echter duidelijk 
dat de frekwentie van de hoekgemodu- 
leerde drager 30 kHz of meer moet zijn. 
Als de dragerfrekwentie echter nog ver- 
der zou worden verhoogd, zou het snij- 
den van de plaat veel meer moeilijkheden 
gaan opleveren en zou er een veel grote- 
re interferentie met de basisband-signa- 
len optreden. Deze praktische bezwaren 
leidden tot de vaststelling dat voor ons 
doel 30 kHz de meest geschikte drager- 
frekwentie was. De samenstelling van 
het CD-4 signaal is derhalve: 

basisband 
dragerband 


0-15 kHz 
30 kHz 415 kHz 


De vereiste bandbreedte bedraagt maksi- 
maal 45 kHz, maar hiervan is het gebied 
tussen 15 en 20 kHz nodig voor het fil- 
ter dat bij weergave het dragersignaal eli- 
mineert. Dit gebied kan dus niet worden 
beschouwd als een deel van de signaal- 
bandbreedte. 

Het bleek dat het nivo van de drager on- 
geveer 19 dB lager moest zijn dan dat 
van de basisband-signaal. Figuur 2 laat 
zien hoe het frekwentiespektrum op de 
CD-4 plaat is opgebouwd. 


CD-4 sisteem technologie 


Voor grammofoonplaten die de ekstre- 
me bandbreedte van 45 kHz omvatten, 
zijn uiteraard zeer gekompliceerde tech- 
nieken noodzakelijk. Als deze op een 
rijtje worden gezet in volgorde van be- 
langrijkheid, krijgen we de volgende op- 
somming: 


1. Vereist: frekwentie-multipleks tech- 
nieken 

Oplossingen: 

- de verschillende parameters van het 
hoek-gemoduleerde signaal werden 
vastgesteld 

- er werd een “wide range’ modulator 
ontwikkeld 

2. Vereist: snijtechnieken 

Oplossingen: 

- het snijden op de helft van de nor- 
male snelheid 

- de snijbeitel werd verbeterd 

3. Vereist: verbetering van de weergave- 
kwaliteit 

a. afspelen van frekwentie-multi- 

pleks-signalen 

Oplossingen: 

- dragernivo-opneemregelsisteem 

- Shibata-naald 

b. voorkoming van vervorming bij 

het afspelen 

Oplossingen: 

- Neutrex I 

- Neutrex II 

c. verbetering van de signaal/ruis- 

verhouding en vermindering van 
vervorming als gevolg van drager- 
overspraak 

Oplossingen: 

- ANRS 

d. stabilisatie van de drager-demodu- 

latie 





Oplossing: 
- PLL-demodulatie 
4. Vereist: geschikte aanverwante tech- 

nieken 

a. goedkopere weergeef-installaties 

Oplossing: 

- ontwikkeling van IC’s 

b. kontrole op faze-karakteristieken 
bij opname en weergave 

Oplossing: 

- pulstrein meetmetode 

c. absolute meting van de signaal- 
amplitude en de overspraak bij 
het snijden 

Oplossing: 

- dubbelstraals-interferentiemeting 


Al deze technieken zijn uitgebreid be- 
schreven in de literatuur waarnaar aan 
het eind van dit artikel wordt verwezen. 
In dit artikel wilden we graag een korte 
beschrijving geven van de technieken die 
te maken hebben met de geluidskwali- 
teit en de financiële kant van de zaak. 


Het pick-up element 


Een zeer belangrijke schakel in de weer- 
geefketen is het pick-up-element, omdat 
het voor een belangrijk deel de klank- 
kleur van het weergegeven geluid bepaalt. 
Naast het feit dat het frekwenties tot 
45 kHz moet kunnen aftasten, moet het 
pick-up-element: 

1. op de buitenrand van de plaat de- 
zelfde weergave-karakteristiek verto- 
nen als op het einde van de plaat; 

2. geen last hebben van verschillen in 
omgevingstemperatuur; 

3. de groef niet beschadigen. 

Omdat voorts de drager met zo min mo- 

gelijk verlies moest worden afgetast, 

moest de afronding van de naaldpunt 
worden verkleind tot ongeveer 7 micron. 

De problematiek rond de vorm van de 

naaldpunt werd daarom opnieuw beke- 

ken, hetgeen resulteerde in de ontdek- 

king van de Shibata-naald. Figuur 3 

toont een (sterk vergrote) afbeelding 

van een dergelijke naald. 

Bijna alle problemen die wij hadden ge- 

dacht te krijgen als gevolg van de beper- 

kingen van het pick-up-element, waren 
opgelost door een vergroting van het 
aanraakoppervlak tussen de naaldpunt 
en de groefwanden van de plaat. 

In 1974 werd er een nieuwe Shibata- 

naald ontwikkeld waarbij de diamant- 

naaldpunt in een zetting van titanium 
was geplaatst. Deze naald bleek eksakt 
dezelfde prestaties te leveren als de vol- 
ledig diamanten uitvoering, maar had 
vergeleken met laatstgenoemde slechts 

1/20 deel van de normale hoeveelheid 
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diamant nodig. Het resultaat is dat er nu 
een massa-produktie mogelijk is van 
relatief goedkope Shibata-naalden. Naast 
de Shibata-naald zijn er recentelijk nog 
andere naaldtipen ontwikkeld met het- 
zelfde vergrote kontaktoppervlak tus- 
sen naaldpunt en groefwanden. Voor 
zover deze in de handel zijn, hebben de 
fabrikanten er duidelijk bij aangegeven 
dat deze elementen geschikt zijn voor 
CD4. 

De faze-verschuivingen t.g.v. de groeps- 
looptijd van pick-up-element en snijbei- 
tel zijn faktoren die, tenzij de problema- 
tiek volledig bekend is, een korrekte 
verwerking van FM-signalen onmogelijk 
maken. Men wist echter niet van het be- 
staan van deze problemen totdat de puls- 
treinmeetmetode was ontwikkeld. Het 
feit dat men deze groepslooptijd-karak- 
teristieken nu in de hand heeft en kan 
optimaliseren m.b.v. genoemde meetme- 
tode, heeft in niet geringe mate bijgedra- 
gen tot de verbetering van de weergave- 
kwaliteit van CD-4. 


Neutrex 


Los van verschillende soorten vervor- 
ming die kunnen worden geëlimineerd 
door de prestaties van het pick-up-ele- 
ment te verbeteren, bestaat er nog een 
andere soort vervorming die niet kan 
worden onderdrukt omdat hij inherent 
is aan het sisteem. Bedoeld wordt hier 
de vervorming die ontstaat bij het afspe- 
len van de plaat en die het gevolg is van 
interferentie tussen de basisband en de 
drager; zowel de geluidskwaliteit als de 
kanaalscheiding worden hierdoor in 


negatieve zin beinvloed, ongeacht de 


prestaties van het pick-up-element. Om 
hieraan het hoofd te bieden, werd 
Neutrex ontwikkeld. 

Neutrex I wijzigt de golfvormen bij het 
snijden zodanig dat deze komplementair 
worden aan de ‘afspeelvervorming-golf- 
vormen’. De komponent van de drager 
die bij het afspelen zou worden gemodu- 
leerd door het basisband-signaal krijgt 
door Neutrex II een modulatie die pre- 
cies daaraan tegengesteld is. Een optima- 
le kombinatie van deze beide Neutrex- 
sistemen geeft een zeer effektieve ver- 
vormingsonderdrukking. 


ANRS 


Behalve de hierboven genoemde soorten 
vervorming, treedt er ook overspraakver- 
vorming alsmede driehoek-ruis op als 
gevolg van het `multipleksen' van de 
hoekgemoduleerde drager. 

Genoemde ongerechtigheden ontstaan 
door interferentie tussen de twee dra- 
gers. De frekwenties waarop de vervor- 
ming plaatsvindt zijn praktisch gegeven, 
terwijl de hoeveelheid vervorming in een 
direkt verband staat tot de hoeveelheid 
overspraak. Laatstgenoemde verschijnsel 
treedt in sterkere mate op in dié delen 
van het frekwentiegebied waar de demo- 
dulator een hoog uitgangssignaal levert. 
Teneinde deze soorten vervorming op 
effektieve wijze te onderdrukken, werd 
ANRS (Automatic Noise Reduction 
System) ingevoerd; dit is een frekwentie- 
selektief sisteem,waarvan de werking in 


1262 — elektuur december 1975 


figuur 4 is duidelijk gemaakt. In deze 
samenhang was ook de invoering van het 
hoekmodulatie-sisteem voor CD-4 van 
belang. Daar het gedemoduleerde uit- 
gangssignaal uitsluitend van de hoekde- 
viatie afhankelijk is en niet van het nivo 
van de drager, funktioneert het ANRS- 
sisteem korrekt zodra het pick-up-ele- 
ment de drager aftast, ongeacht welk 
element wordt gebruikt. Omdat ANRS 
het basisband-signaal ongemoeid laat, is 
het niet van invloed op de kom patibi- 
liteit. 

De allermodernste verbeterde pick-up- 
elementen maken een scheiding van 

25 dB in de dragerband mogelijk. Mede 
hierdoor en door het effekt van het 
ANRS-sisteem, vormt overspraakvervor- 
ming niet langer een probleem meer. 
Met betrekking tot de ruisproblemen 
kan gesteld worden dat vooral de ver- 
betering van het plaat-materiaal, de ver- 
hoogde spoorkwaliteiten van de pick-up- 
elementen en de toepassing van PLL- 
demodulatie de werking van ANRS nog 
stabieler en betrouwbaarder hebben 
gemaakt. 

Dit alles heeft er toe geleid dat de 
ruiskarakteristieken van CD-4 die van 
tweekanaals-stereo erg dicht benaderen. 


PLL 

Het hier gebruikte PLL-sisteem (ofwel 
Phase Locked Loop), waarvan figuur 5 
een schets geeft, is een feedback-circuit 
dat een uitgangsspanning geeft welke 
korrespondeert met de momentele fre- 
kwentie van het ingangssignaal. Bij een 
dergelijk sisteem wordt de frekwentie- 
‘aftasting’ niet nadelig beïnvloed door 
een nivo-afname van het ingangssig- 
naal. Het in de demodulator gebruikte 
PLL-sisteem maakt de demodulatie van 
de hoekgemoduleerde drager mogelijk 
met behoud van een zeer goede signaal/ 
ruis-verhouding. 

De invoering van het PLL demodulatie- 
sisteem heeft het mogelijk gemaakt om 
CD-4 platen weer te geven zonder het 
optreden van instabiliteit, zelfs indien 





de plaat bijna is versleten of indien de 
spoorkwaliteiten van het gebruikte pick- 
up-element abominabel slecht zijn. Bo- 
vendien is door toepassing van het PLL- 
sisteem de demodulator belangrijk sim- 
peler van opzet geworden, daar een 
groot aantal spoelen en kondensatoren 
konden vervallen. 


Demodulator-lC's 


Zoals men in figuur 2 reeds heeft kun- 
nen konstateren, is de struktuur van 

de signalen op de CD-4 grammofoonplaat 
zeer eenvoudig; het feit dat de demodu- 
lator sterk kan worden vereenvoudigd 
kan uit het blokschema van figuur 6 
worden afgeleid. 

Uitgaande van dit blokschema werden er 
demodulator-IC’s ontwikkeld door 
Signetics in samenwerking met JVC en 
door de firma QSI Inc. Figuur 7 toont 
een foto van een demodulator-IC voor 
CD-4, ontwikkeld door Signetics en 
JVC; figuur 8 toont een komplete 
demodulator waarin dit IC is toegepast. 
Nadat ook Hitachi een demodulator- 

IC had ontwikkeld, zijn verscheidene an- 
dere fabrikanten eveneens gestart met 
de ontwikkeling van dergelijke IC's. 

Het resultaat van deze integratie van de 
demodulator (inklusief PLL, ANRS en 
RIAA-voorversterker!) tot één enkel 

IC, is dat de produktiekosten en de af- 
metingen van een komplete CD-4 demo- 
dulator hierdoor tot een minimum zijn 
teruggebracht. Het CD-4 sisteem is 
daarom nu, na veel inspanningen, in 
financieel opzicht veel beter binnen het 
bereik van de toekomstige gebruiker ge- 
komen. 


Konklusies 

Als uit het bovenstaande de belangrijk- 

ste zaken kort worden samengevat krij- 

gen we: 

1. Bij het CD4 sisteem vertegenwoordigt 
de grammofoonplaat dezelfde kwali- 
teit als de moederband; (A) = (B). 

2. Het CD-4 sisteem is kompatibel met 
stereo en mono weergeefsistemen. 


cd4 


3. Het CD-4 sisteem verenigt in zich een 
maksimum aan eenvoud en een mini- 
um aan kosten. 

Alle mogelijke middelen werden gebruikt 

om het sisteem aan deze basiseisen te la- 

ten voldoen. 

Zoals reeds gezegd in het begin van het 

artikel, moet de vierkanaals-moederband 

worden gezien als het feitelijke eindpro- 
dukt van de muzikanten en de plaat- 

producent. Wanneer er sprake is van een | 
uitwisseling van ‘software’ tussen platen- 
fabrikanten onderling, gaat het altijd om 

deze moederband. De stelling (A) = (B) 

maakt het uiteindelijke doel duidelijk; 

een perfekte kwaliteit van opnname en 
weergave. De gehele ontwikkeling van 
het CD-4 sisteem en CD-4 grammofoon- 
platen moet worden gezien als een 
voortdurend streven naar dit ideaal. Het 
feit dat dit bovendien nog is gekom bi- 

neerd met de bovengenoemde punten 2 

en 3, vormt een van de sterke punten 

van CD-4. 

De essentie zo kort mogelijk samengevat: 

CD-4 heeft maar één doel. Wij zagen het 

namelijk als een regelrechte uitdaging 

een perfekt grammofoonplaat-sisteem 

te ontwikkelen, met inbegrip van alle 

opname- en weergave-apparatuur, dat 

voldeed aan de drie bovengenoemde 
eisen. Wij zijn er van overtuigd dat onze 
basis-filosofie, (A) = (B), zowel liefheb- 
bers als producenten van muziek ten 
zeerste zal aanspreken. 
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zelfbouw kunstkop 
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ZELFBOUW 





KUNSTKO 


Sinds de kunstkopstereofonie haar 
intrede heeft gedaan, worden er 
verscheidene kunstkoppen tegen 


nogal hoge prijzen aangeboden. Het loont dan ook de moeite zo’n kunst- 
kop zelf te bouwen. Het is duidelijk dat met een dergelijk zelfbouw- 
ontwerp wat kwaliteit betreft niet met de fabrieksprodukten gekonkur- 
reerd kan worden. Toch kunnen er verrassende resultaten behaald 


worden. 


In de volgende tekst wordt de zelfbouw van een kunstkop beschreven. 
Het toestel vertoont echter weinig gelijkenis met het menselijk hoofd; 
hierdoor wordt de nabouw gemakkelijker. 





De bouw 

Bijgaande tekening stelt de kunstkop 
voor. Deze bestaat uit twee platen sty- 
ropor. Eén plaat is dwars op de andere 
geplaatst en dient als reflektor. 
Zodoende werkt deze richtingsoriën- 
terend en kan dus met de oorschelpen 
vergeleken worden. De andere plaat 
dient als kanaalscheiding. Deze beide 
platen kunnen eventueel ook uit ander 
materiaal bestaan, zoals bijv. zacht- 
board. Een eis die aan het toegepaste 
materiaal gesteld wordt, is dat het een 


akoestisch absorberend vermogen bezit. 


Het is ook mogelijk om de achterste 
plaat in twee helften uit te voeren. Op 
deze manier zijn de ‘oorschelpen’ t.o.v. 
de kanaalscheidingsplaat te verstellen. 
De eksperimenteermogelijkheden wor- 
den hierdoor aanzienlijk vermeerderd. 


Een koptelefoon als stereo- 
mikrofoon 
De opneemapparatuur bestaat uit een 


hoofdtelefoon (ca. 400 Q), waarvan de 


schelpen naar buiten gericht worden. 
Deze hoofdtelefoon wordt nu over de 
kanaalscheidingsplaat geplaatst en 
gekoppeld met een geschikte band- 
rekorder of tape deck. Hierna kan de 
opname beginnen. 

Het verdient aanbeveling om geen 
normale mikrofoons te gebruiken, daar 
deze een te speciale richtkarakteristiek 
hebben. 

Na de opname worden de schelpen van 
de koptelefoon weer in de normale 
stand gezet. Voor het beluisteren van de 
opname kan dan dezelfde koptelefoon 
gebruikt worden. id 


Figuur. De kunstkop is opgebouwd uit twee 
geluiddempende platen. De aangegeven maten 
moeten echter als richtwaarden gezien wor- 
den; ze zijn empirisch vastgesteld. Eventueel 
is de achterste plaat in twee delen uit te 
voeren. De beweegbare kleppen, die hierdoor 
ontstaan, kunnen dan onder verschillende 
hoeken t.o.v. de kanaalscheidingsplaat ge- 
plaatst worden. De meest ideale hoek kan 
dan eksperimenteel worden vastgesteld. 
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universele 
voorversterker 





Deze eenvoudige voorversterkertrap kan 
met recht universeel genoemd worden, 
daar men zowel de voedingsspanning 
van de schakeling als de versterking bin- 
nen ruime grenzen zelf kan kiezen. 

Het gaat hier om een rond een NPN/ 
PNP-transistorpaartje opgebouwd ver- 
sterkertrapje, waarvan de versterking 
door middel van een instelbare terug- 
koppeling kan worden gevarieerd 

tussen ca. 8 maal en 2000 maal. 
Wanneer instelpotmeter R5 op maksi- 
mum staat, is de versterking uiteraard 
het laagst en is de ingangsimpedantie van 


de schakeling ongeveer 150 kohm; staat 


R5 op minimum (loper tegen C2) dan is 
de versterking maksimaal en is de 
ingangsimpedantie ca. 40 kohm. 

Bij een uitgangsbelasting van 15 kohm 
en een voedingsspanning van 20 V, 
wordt een maksimale uitgangsspanning 
verkregen van 1 Verf; bij een voedings- 
spanning van 10 V is dit uiteraard 

0,5 Verf. _ f 

Als men de schakeling voor een of ander 
doel wil toevoegen aan een kwaliteits- 
versterkerinstallatie verdient het, ten- 
einde de ruisbijdrage zo laag mogelijk te 
houden, aanbeveling om voor T1 en T2 
goede ruisarme transistoren te gebruiken 
zoals bijv. BC 549/BC 559. 
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De in het decembernummer 1973 gepu- 
bliceerde kalenderschakeling kan door 
toevoeging van een klein aantal kompo- 
nenten worden voorzien van een auto- 
matische aanduiding van de 29e 
februari. Hiertoe moet de schakeling 
worden uitgebreid met een jarenteller, 
die het eenmaal in de vier jaar mogelijk 
maakt dat de dagenteller in de maand 
februari de stand 29 kan bereiken. 

De werking is als volgt: 

De jarenteller wordt gevormd door twee 
als vierteller geschakelde flipflops, welke 
gestuurd worden door de d-uitgang van 
de maandenteller. 

Zolang één of beide Q-uitgangen logisch 
>O’ is, blijft Tı gesperd en werkt de scha- 
keling zoals beschreven in december 
1973. Zodra echter (na vier jaar) de 
beide Q-uitgangen logisch `N?” zijn, kan 
de korrektiepoort (N2: ) in werking 
treden. Deze poort staat ter beschikking 


W. Kunz 
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automatische schrikkeljaar-korrektie 


in IC3. Op de even dagen is de uitgang 
van deze poort logisch `1”, zodat dan Tı 
in geleiding wordt gestuurd. Hiermee 
wordt tegelijkertijd de uitgang van N14 
naar logisch ’0’ geforseerd. Op de 

28e februari wordt in dat geval een 
resetten van de dagenteller voorkomen. 
De dagenteller loopt nu door tot en met 
de 29e februari. Op deze oneven dag 
wordt de uitgang van N31 weer logisch 
0’, waardoor Tı gaat sperren. Bij de 
eerstvolgende klokpuls zal de dagen- 
teller gereset worden. 
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7403 = N5, N6, N7, N13 

7403 = N10, N16, N17,N21 

7412 = N8, N9, N11 

7405 =N12, N14, N15, N18, N19, N20 
7473 

ICS, IC9 = 74163 


A = clock 24 h. puls 
van gelijkzetcircuit 

B = naar dekoder 
dagen eenheden 

C = naar dekoder 
dagen tientallen 

D = naar dekoder 
maanden 
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Mikro-testklemmen 


Gewicht en momentwerking zijn 
meestal de oorzaak waardoor 
testklemmen nogal vlug loslaten. 
Beschadiging van aansluitingen 
van komponenten is niet uitgeslo- 
ten. Het is dus zaak om het ge- 
wicht van een testklem zo gering 
mogelijk te houden. De moment- 
werking wordt minder naarmate 
de lengte kleiner wordt. Een test- 
klem die aan deze eisen voldoet is 
de XM-1 van Neumüller. Het 
gewicht bedraagt slechts 1 gram, 


ie 





waardoor metingen aan gevoelige 
aansluitingen uitgevoerd kunnen 
worden. De isolatie van de klem- 
men bestaat uit nylon. Ze zijn 
daardoor zowel thermisch als che- 
misch bestendig. De klemmen 
bestaan uit verguld beryllium- 
koper. De veer is uit roestvast 
staal gevormd. 


Neumiller, 8000 München 2, 
Karlstrafe 55, Deutschland. 


Alarm-speaker 

Sinds kort brengt Ventuma 
Holland een nieuw alarmsisteem 
op de Hollandse markt: de Alarm- 
speaker, voor de beveiliging tegen 
inbraak van oppervlakken van 30 
tot 60 m2, waarbij het grote voor- 
deel is dat noch bedrading en in- 
stallatiewerk, noch montagekos- 
ten gepaard gaan met de aanschaf. 
De Alarm-speaker is een kompleet, 
verplaatsbaar alarmsisteem met si- 
rene, ondergebracht in een bruin 
houten speakerkastje van 23 x 

17 x 12 cm en kan op elke daar- 
voor geschikte plaats zondermeer 
worden neergezet. Slechts een 
stopkontakt voor de aansluiting 
dient aanwezig te zijn. 

De bediening is eenvoudig en ge- 
schiedt met een sleutel, welke via 
een veiligheisslot in de zijkant van 
het kastje het sisteem in- en uit- 
schakelt. 

Na het op scherp zetten van het 
apparaat met de sleutel, heeft 
men ruim 30 sekonden om de 
aldus beveiligde ruimte te verlaten 
en voor het weer bij terugkomst 
afzetten van het sisteem staat 10 
sekonden. 

Het toestel beveiligt een ruimte 
3-dimensionaal tegen inbrekers en 
speciale voorzieningen zijn getrof- 
fen ter voorkoming van vals alarm, 








een euvel dat vroeger wel eens op- 
trad en ongemak veroorzaakte. 
Indien een onbevoegde de stekker 
uit het stopkontakt haalt, dan 
schakelt de detektor automatisch 
over op de ingebouwde noodvoe- 
ding, die tevens de sirene van 
stroom voorziet. 

Het apparaat beschikt over een 
zender, welke geluidgolven pro- 
duceert (boven de menselijke ge- 
hoorgrens)en een ontvanger die 
deze golven weer opvangt. Indien 
nu het ellipsvormig stralingsveld 
verstoord wordt door b.v. een in- 
dringer, verandert de frekwentie 
van de terugontvangen golven 
waardoor het alarm in werking 
treedt. De felle alternerende elek- 
tronische sirene zal geaktiveerd 
worden en slaat na 5 minuten 
automatisch af, waarna de unit 
zich meteen weer op scherp zet 
om eventuele nieuwe bewegingen 
te detekteren. 

Het slot heeft tevens een test-stand 
en een rood lampje zodat voor het 
inschakelen een kontrolehande- 
ling kan worden uitgevoerd. Ver- 
der is het mogelijk op het appa- 
raat een buitensirene aan te sluiten 
of een stil alarm melder. 

Buiten praktische en taktische 
voordelen, is de alarmspeaker 
door zijn relatief lage prijs en het 
ontbreken van montagekosten een 
voor velen betaalbaar alarm sis- 
teem met goede preventieve eigen- 
schappen. 


Ventuma Holland, O.Z. 
Achterburgwal 141, Amsterdam 


Print-konnektors volgens 
DIN 41612 en 41617 


Vero Electronics GmbH heeft 
haar programma van printkonnek- 
tors uitgebreid. Op de foto zijn 
verschillende tipen te zien. Die 
tipen, welke door pijlen zijn aan- 





geduid, zijn bij de Elektorskoop 
toegepast. Bij dit Elektuur-ont- 
werp zijn echter wel 31 polige 
konnektors gebruikt. De chassis- 
delen zijn niet op deze afbeelding 
te zien, maar zijn ongetwijfeld wel 
leverbaar. 


Vero Electronics GmbH, 

28 Bremen, 
Carsten-Dressler-Str. 10, Dld. 
Vert. Nederland: 

Mulder Hardenberg B. V., 
Westerhoutpark la, Haarlem 


Uitbreiding van de serie 
Philips-bouwdozen 


Philips heeft thans haar serie 
bouwdozen van elektronische 
apparatuur uitgebreid met: 


@ een FM/stereo-afstemeenheid 
@ een behuizing voor mengeen- 
heden 
@ blinde indikatieplaten voor 
vermelde behuizing 
Genoemde afstemeenheid (tipe 
NL 507 LP) bestaat uit drie mo- 
dules (afstemmer, middenfre- 
kwentversterker en stereodeko- 
der), die elk volledig gemonteerd 
en afgeregeld zijn, zodat ze 
slechts onderling behoeven te 
worden verbonden. Hierbij zijn 
dan nog enige weerstanden en 
kondensatoren nodig die niet in 
het pakket zijn opgenomen, 
omdat het standaardartikelen 
zijn die veel hobbyisten reeds 
zullen bezitten. 
Enkele technische gegevens: 


Frekwentie- f 8 
gebied : 87,4 - 104,5 MHz 
(varicap tuning) 


Gevoeligheid : 1,2 uV bij 26 dB 


signaal/ruisverhou- 
ding op 75 Q 
ingang 
Ingang : 75 Q asimmetrisch 
Verbruik : ca. 90 mA 
Uitgangs- 
spanning : 2x 100 mV bij 
1000 Hz, zwaai 
15 kHz 


De behuizing (tipe NL 420 K) is 
pasklaar voor maksimaal 12 
mengeenheden. Voorbeelden van 
deze eenheden zijn: 

de tweekanaals mikrofoonvoorver- 
sterker (bouwdoos NL 7305) 

de tweekanaals toonopnemer- 
voorversterker 

(bouwdoos NL 7306) 

de stereo toonregeleenheid 
(bouwdoos NL 7311) 

de tweekanaals nivometereenheid 
(bouwdoos NL 7314) 

De zijpanelen van de behuizing 
bestaan uit grijze kunststof, ter- 
wijl alle andere onderdelen zijn 
vervaardigd van met zwarte ge- 
granuleerde kunststof overtrok- 
ken staalplaat. De benodigde 
boutjes, moeren en ringen wor- 
den bijgeleverd. 

Een vlotte en dus snelle montage 
is mogelijk doordat de vereiste 
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gaten reeds aanwezig zijn. De 
bodemplaat is voorzien van 
kunststofpootjes, terwijl in de 
achterwand 18 gaten voor DIN 
aansluitbussen (in- en uitgangen) 
en een gat voor het netsnoer zijn 
aangebracht. 

De blinde indikatiepanelen zijn 
bestemd voor het afsluiten van 
niet gebruikte eenheden in de 
bovenvermelde behuizing 

(NL 420 K) en kunnen eventueel 
ook worden gebruikt als indika- 
tiepanelen voor zelf ontworpen, 
aanvullende eenheden. De panelen 
zijn voorzien van bevestigings- 
gaten en een opening voor op- 
schrift. Boutjes met sierkop wor- 
den bijgeleverd. 

Levering van bovenvermelde pro- 
dukten geschiedt via de detail- 
handel. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


GTO-thyristors 


Onder de naam GTO-thyristors 
zijn door RCA thyristors ontwik- 
keld, welke zich van de konven- 
tionele thyristors onderscheiden 
door de mogelijkheid ze met een 
negatieve spanning op de gate uit 
te schakelen (GTO is een afkor- 
ting van: gate-turn-off). Voor het 
uitschakelen is het dus niet nodig 
om de anodespanning te verlagen. 
Ook ten opzichte van vermogens- 
transistors bieden GTO-thyristors 
door hun gedrag aanzienlijke 


voordelen. Het belangrijkste voor- 


deel ligt in de, voor een GTO- 
thyristor tipische, eigenschap 
hoge sperspanningen en grote 
doorlaatstromen mogelijk te ma- 
ken met halfgeleiderstrukturen 
van geringe afmetingen. Boven- 
dien kan bij transistors, hoewel 
ze bij middelgrote stroomwaarden 
(d.w.z. in de grootte-orde van 5 
tot 10 A) een lage doorlaatspan- 
ning UCEsat bieden, gemakkelijk 
een kwasi-verzadigingstoestand 
optreden, zodra de doorlaat- 
stroom een bepaalde grenswaarde 
overschrijdt. Daarentegen hebben 
vergelijkbare GTO-thyristors voor 
middelgrote stromen over een 
veel groter stroomgebied (bv. van 
2 tot 50 A) een lagere doorlaat- 
spanning. 

Zoals in figuur 1 is te zien, komt 
de PNPN-struktuur van een 
thyristor overeen met een kom- 
plementair paar bipolaire transis- 
tors. De NPN- en PNP-transistors 
zijn zó met elkaar verbonden dat 
een regeneratief proces optreedt, 
zodra een passend stuursignaal 
aan de basis van de PNP-transistor 
wordt toegevoerd. 

Moet met het twee-transistormo- 
del de normale werking van een 
thyristor worden nagebootst, dan 
wordt de emitter van de PNP- 
transistor via een stroombegren- 
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zingsweerstand (belasting) R2 met 
de positieve pool van de gelijk- 
spanningsbron verbonden. De 
emitter van de NPN-transistor 
wordt dan op de negatieve pool 
van de spanningsbron aangesloten. 
Hierdoor ontstaat de in figuur 2 
getekende stroomkring. In de 
spertoestand van het model is de 
beginwaarde van de hoofdstroom 
nul. Wordt een positieve impuls 
aan de basis van de NPN-transistor 
toegevoerd, dan wordt die transis- 
tor geleidend. Daardoor daalt de 
spanning aan de kollektor, welke 
tegelijkertijd de basis van de PNP- 
transistor is, tot een lage waarde. 
Als gevolg daarvan begint een 
stroom Ia te lopen. Omdat daar- 
door ook de PNP-transistor T1 in 
zijn aktieve toestand komt en zijn 
kollektorstroom in de basis van 
transistor T2 stuurt (IC1 = ÍB2), 
zijn.de voorwaarden voor een re- 
generatieve werking aanwezig. 
Wordt de eksterne gate-sturing 
gestopt, dan blijft het model ten- 
gevolge van de in beide transistors 
optredende stroomverdeling in de 
geleidende toestand, zolang er 
voldoende hoofdstroom Ia loopt. 
Teoretisch blijft het model vol- 
gens figuur 2 in de geleidende toe- 
stand totdat de hoofdstroom tot 
nul verkleind is. In de praktijk 
vindt het afschakelen plaats bij 
een stroomwaarde die groter is 
dan nul. Dit verschijnsel wordt 
duidelijker door beschouwing van 
de stroomverdeling bij stijgende 
waarde van de stroombegrenzings- 
weerstand. Wordt de hoofdstroom 
voortdurend kleiner gemaakt, dan 
wordt tengevolge van de stroom- 
verdeling, vanaf een bepaalde 








stroomwaarde niet meer aan de 
voorwaarden voor een regenera- 
tief proces voldaan en valt het 
model terug in de gesperde toe- 
stand. 

Het twee-transistormodel laat drie 
eigenschappen van thyristors zien: 
(1) een gate-triggerstroom is 
noodzakelijk om het ontsteken 

in te leiden, (2) een minimum 
hoofdstroom (latching current) is 
noodzakelijk om het terugkoppe- 
lingsmechanisme in stand te hou- 
den, dus om in de geleidende toe- 
stand te blijven na het verdwijnen 
van het gate-signaal, (3) verminde- 
ring van de hoofdstroom leidt tot 
afschakelen bij een als houd- 
stroom aangeduide stroomwaarde, 
welke iets groter is dan nul. 
Wordt een weerstand R3 tussen 
basis en emitter van de NPN- 
transistor T2 aangebracht, zoals 
in figuur 3 is getekend, dan moet 
de kollektorstroom IC door de 
PNP-transistor T1 worden ver- 
groot om zowel de basisstroom 
door de transistor T2 als de 
stroom Is door de weerstand R3 
te leveren. Daar de hoofdstroom 
moet worden vergroot opdat de 
vergrote kollektorstroom kan 
lopen, stijgen ook de latching- en 
de houd-stroom als gevolg van de 
parallelweerstand R3. 

Uit het model kunnen ook kon- 
klusies worden getrokken voor de 
mechanische opbouw van thyris- 
tors. Bij de fabrikage van thyris- 
tors wordt het algemeen als juist 
beschouwd om een PNP-transistor 
met lage stroomversterking toe te 
passen en inwendig een weerstand 
tussen basis en emitter van de 
NPN-transistor aan te brengen. 
Deze ohmse afsluiting van de 
NPN-basis geeft een bepaalde 
zekerheid tegen ongewenst (d.w.z. 
niet via de gate gestuurd) open- 
sturen. Het toepassen van een 
PNP-struktuur met lage stroom- 
versterking heeft dikkere basis- 
zones tot gevolg, die voor het 
sperren, van de bij thyristortoe- 
passingen optredende hoge span- 
ningen, belangrijk zijn. 

Daar bij een thyristor de ene 
hoofdaansluiting met een 
P-halfgeleider verbonden is en de 
andere met een N-halfgeleider, 
betekent het lopen van een hoofd- 
stroom de injektie van ladings- 
dragers met beide polariteiten; 
d.w.z. elektronen èn gaten. Als 
gevolg daarvan kan de hoofd- 
stroom, zodra deze ontstaan is, 
door blijven lopen zonder dat er 
een verdere ladingsdrager-injektie 


via de gate-aansluiting nodig is. 
Deze dubbele injektie bezorgt de 
thyristor een zeer grote stroom- 
versterking en laat het lopen van 
zeer grote stromen toe, bij slechts 
enkele volts spanningsval. Tenge- 
volge van de dubbele ladings- 
drager-injektie is het echter bij 
een thyristor moeilijk de stroom 
te onderbreken dan dat bij een 
transistor het geval is. 


Om een thyristor via de gate uit te 
schakelen is het nodig om aan de 
gate een spanning toe te voeren, 
die het tegengestelde doet als de 
spanning bij het inschakelen. Bij 
het inschakelen worden door de 
positieve gate-spanning gaten ge- 
injekteerd. Voor het uitschakelen 
is het dus nodig om op die plaats 
gaten weg te halen. ledere thyris- 
tor biedt in zekere mate de moge- 
lijkheid de hoofdstroom door de 
gate uit te schakelen. De maksi- 
male stroom die op deze wijze 
kan worden uitgeschakeld is ech- 
ter slechts heel weinig groter dan 
de houdstroom, dus de hoofd- 
stroom waarbij de thyristor zich- 
zelf uitschakelt als de gate- 
spanning nul is, en deze stroom 
ligt ver onder de normale bedrijfs- 
stroom van de thyristor. De oor- 
zaak van deze begrenzing is dat bij 
normale hoofdstroom dermate 
grote hoeveelheden ladingsdragers 
door de hoofdaansluitingen ge- 
injekteerd worden, dat de gate 
niet in staat is de ladingsdrager- 
dichtheid voldoende te reduceren. 
Het verwijderen van ladingsdra- 
gers via de gate wordt begrensd 
door de inwendige weerstand van 
de thyristor en door de maksimaal 
toelaatbare sperspanning tussen 
gate en katode. Teneinde uitscha- 
kelen via de gate te kunnen reali- 
seren, wordt de gate-struktuur zo- 
danig veranderd, dat een kleine 
weerstand voor de ‘dwarsstroom’ 
van ladingsdragers in de thyristor 
ontstaat en dat de gate-katode- 
doorslagspanning wordt verhoogd. 
Als gevolg van deze gate-struktuur 
is bij thyristors die via de gate 
kunnen worden uitgeschakeld, de 
regeneratieve stroomversterking 
gereduceerd t.o.v. die bij konven- 
tionele thyristors. 


Het in figuur 3 getekende twee- 
transistormodel kan ook voor de 
GTO-thyristor worden gebruikt. 
Bij deze laatste is echter de inwen- 
dige basisbaanweerstand rp' gere- 
duceerd en er wordt een ingangs- 
(NPN)-transistor T2 met lage 
stroomversterking en hoge basis- 
emitterspanning toegepast. Deze 
veranderingen zijn nodig om een 
goed werkend uitschakelen door 
de gate mogelijk te maken. Aan 
deze veranderingen gaat echter 
een vermindering van de lusver- 
sterking gepaard, welke op haar 
beurt weer andere karakteristieke 
waarden van de GTO-thyristor be- 
invloedt. 








Wegens de aanzienlijke verschillen 
tussen de stroom-spanningskarak- 
teristieken van konventionele thy- 
ristors en de GTO-thyristor werd 
een speciaal schakelingsimbool 
voor de GTO-thyristor ontworpen 
(figuur 4). 


Hoewel de inschakelstroom (d.i. 
de minimale hoofdstroom van 
anode naar katode die moet 
lopen, voordat de gatesturing mag 
worden weggenomen) en de houd- 
stroom karakteristieke waarden 
van de GTO-thyristor zijn, wor- 
den ze toch door bedrijfsomstan- 
digheden beinvloed. Zo nemen 
bv. beide stromen af met stijgende 
temperatuur. Ten gevolge van de 
maatregelen die een thyristor tot 
een GTO-thyristor maken, zijn 
inschakel- en houdstroom van een 
GTO-thyristor hoger dan bij een 
vergelijkbare konventionele thy- 
ristor. 

De nieuw ontwikkelde GTO- 
thyristors, die de tipenummers 
TAGSO0O1, TAG5002 en 
TAGS5003 dragen, zijn uitschakel- 
baar met een negatieve spanning 
op de gate. 

Bij de konventionele thyristors 
bestaan ook tipen die ingescha- 
keld worden met een negatieve 
gate-spanning. Hierbij wordt de 
belasting in de katodeleiding op- 
genomen (zie figuur 5). 


RCA GmbH, 2085 Quickborn, 
Schillerstraße 14, Dld 
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„FRIMUCORD SOUND SYSTEMS” 


onteer DISGO Zeer 






PARADE 1376 


nieuwe mengpanelen 
nieuwe eindversterkers 
nieuwe psychedelic lights 
nieuwe discotheekboxen 


DISCO STUDIO SQ T 


Prof. Discotheek mengpaneel met voorafluistering met de sublieme uitvoering en 
afwerking en de superieure geluidskwaliteit die het kenmerk is van de 'Frimucord 
Sound Systems’. Gebouwd en getest . . . .. . . ef 935, — 
Compleet bouwpakket. ................ ER ae an F695, — 


DISCO 
STUDIO LQ 12 


Prof. Discotheek mengpaneel met voorafluistering en contrôlelichten boven elke 
schuif die werken als signaalindikators voor audiovisuele afstemming. 

Gebouwd en getest... . . eee eef 1105,— 
Compleet bouwpakket. . . . . . eef 805,— 


DISCO STUDIO 
























FRIMUCORD 


















SQ 11 Q en $ 
S LQ 12 Q De 
Gebouwd 
Gelijk aan bovenstaande types f 295 — 
met ingebouwde Ouadrodecoder Kit .. f 195 — 


met 4 kanaals uitgang! 
Meerprijs gebouwd ....f95— 
Meerprijs kit .. .. f 60,— 











X 


12 kanaals Psy- 


































a leden P.A. 120 stereo | Hi, en 
Power Amplifier Power | het atiractiefste Disco Liami 2 





Amplifier 









EEN GEWELDIGE SERIE 
NIEUWE 


DISCOTHEEKBOXEN 


en verder bellenblaasmachines, tangobal- 
len, vloeistofprojectoren, microfoons, 
draaitafels en verdere Disco Accessoires 
vindt U in de NIEUWE FRIMUCORD 
FOLDER 1976. Vraag hem direct aan! 







Gebouwd en getest . . . f 695, — 
Complete kit .….... f495,— 


P.A. 240 Quadro 






























de geweldige krachtbron v/d 
Frimucord Sound Systems 

Gebouwd en getest . . . f 895, — 
Compleet bouwpakket . f 695, — 















4 kanalen (4 gescheiden versterkers in 
sterke behuizing) 

Omschakelbaar voor stereo 

Gebouwd en getest. .. . . . f 1.075,— 
Compleet bouwpakket. . . .f 830,— 






FRITS MEURIS ELECTRONICS 


TEL 0490 -415 Ol| [ARD 





ELECTRONICS 
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Technische gegevens: 
Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. 


Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 en 
1500 Ohm. 


Testspanning: 500V effectief, 50 Hz, 
tussen spoel en frame. 


Vermogen: 1,1 - 1,8W. 


Snelheid met diode 18 Hz. 
zonder diode 28Hz. 


Gewicht: 47 gram (zonder huis). 


Levensduur: ongeveer 107stappen. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 


advertentie 


TE TE 
C BURNS 


...meer dan alléén potentiometers. 


56789012 


monoDAC-08 


de meest veelzijdige monolithische, low-cost, high 
speed, multiplying D-A converter 
INGANG 
geschikt voor o.a.: DTL-CMOS-TTL-ECL-PMOS 
drempelspanning instelbaar van —10 tot —13,2 
V. Ingangsstroom: —10/+.8 V: -2uA; +2/18 V: 
+2 NA 
UITGANG 
2 complementaire stroomuitgangen: 0—2/0—4 
mA uitgangsspanning over weerstand: —10/+18 
V. onafgeregelde FS afwijking max. + 1 LSB li- 
neariteit: 

DAC-08 A <0,1% (—55/+125 °C); 8 bit monotoon 
DAC-08 E <0,19% (0/70 °C); 8 bit monotoon 
DAC-08 C <0,39% (0/70 °C); 8 bit monotoon 

settling-tijd: 85/100 nsec. typ. 
nagenoeg vrij van glitches 
REFERENTIE 
pos. en neg. ingang, frekw. bereik recht tot 1 
MHz monotoon multiplying tot 40:1 bereik 
VOEDING 
symmetrisch of asymmetrisch, + 4,5 V tot 4 18 
V.; diss. bij + 5 V.; 33 mW typ. 
HUIS 
hermetisch keramisch, 16 pin DIL 
PRIJS 
véél lager dan de prestaties doen vermoeden. 


UIT 
VOORRAAD 


PRECISION 
MONOLITHIGS 


INCORPORATED 
BOURNS BV PB1126 DEN HAAG TEL 070-889318* 
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ONDERDELEN VOOR UW ALARMINSTALLATIE 


CSTUUT en BRUIN.. PRINTPLAAT 
middelpunt dn de blame OP MAAT 





EPOXY 
Raam-, en deur-beveiliging Prijs per dm? incl. BTW. 
Opbouw ruststroom kontakt, type 112 per stel f 9,90 Enkz. 16 mmdik 
Opbouw ruststroom kontakt, type 115 per stel f 12,70 d f 
Inbouw ruststroom kontakt per stel f 14,90 Dubbz. 1,6 mm dik 
Opbouw arbeids kontakt per stel f 11,40 Enkz. 2,4 mmdik 
Opbouw enkel-polig-om kontakt per stel f 14, — Dubbz. 24 mm dik 
Glas-beveiliging Geknipt met #% mm tolerantie. Max. form 
Zelfklevende beveiligingsstrip, 3 mm/33 mtr. per rol f 18,55 1050 x 1150 mm. Koperdikte 35 micron. Prijs 
Idem, 9 mm/90 mtr. per rol f 21,25 
Speciaal afdeklak voor bovengenoemde strip per busf 9,30 voor kwantums op aanvraag. 
Zelfklevende aansluitblokjes voor 2 x 3 mm strip f 2,45 
Idem voor 2 x 9 mm stri f 2,25 
die voort omm ED f 125 EPOXY MET LICHTGEVOELIGE 
Diverse Microswitches vanaf f 2,65 LAAG . 
Tril-kontakten, instelbaar vanaf 5 gram, per stuk f 11,90 Positief. Te ontwikkelen in 10% natronloog. 
Buitendeur alarmsloten, div. uitvoeringen vanaf f 15,10 
Auto-alarm kontakten vanaf f 2,25 Enkz 1.6 mm di f r dm2 
Brandmelders per stuk f 12,95 D bb ie oi f dan De die? 
Philips — PXE — element perstukf 13— f en KRG ze bah 
Sirene, 12 Volt. DC/1 Amp. perstukf 37,50 Set bestaande uit ontwikkelaar en 
g P A n BERDE 1 plaat enkz 100 x 160 mm 
patwaterdichte signaalhoorn voor buiten-montage, olt. ie 
1,2 Amp of 12 Volt. AC/1,2 Amp ....... ET f 118,20 | ds ees Ni 
220 Volt, wisselspanningsuitvoering, . . . .. f 107,20 n dozen van 4 platen en 
GS.100 Draagbare sirenen voor transport of op fabrieksterrein 52 x 57 cm = 120 dm. 
99, — ij f 180, — per doos. 
SM-50 Brandalarmering, reageert op hitte en rook ..... f 198, — 
Lichtrelais type 271, incl. lenzenstelsel ........... f 149, — L . in Ned d b f bii itbetali 
Voeding: 220 Volt/AC, afstandsbereik 15 mtr. max. Tijdvertra- sveringeB. (n IND EES And TEMDOUWS OT DIE YOOFUNDErAUNG per 
gingsklokken, instelbaar 0,2-10 s of 0,5-10s......... f 36,50 cheque of giro. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Ook goed bruikbaar voor bv. doka-timer. MINIMUM ORDER f 25,—. Boven f 100,— franko levering. 
Ook Infra-Rood beveiliging leverbaar uit voorraad. 
S&B zelfbouw-alarm pakket, incl. schema en kastje .... f 84,— 
Complete alarm-installaties: . . f 63,—, . f 259,—.. f860,— El Í EX 
Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f6,00. 
Prinsegracht 34, H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland 
DEN HAAG. Giro: 28 30 62 Dep a “Ehsehede Holana] 
Tel: 070-604993 Bank: AMRO-47.35.75.418 sl dos 








120 


120 Watt (sinus) 


kek eindversterker 


Deze versterker is voorzien van een sinus-komplemen- 
taire eindtrap. Door toepassing van twee symmetrische 
voedingen is geen uitgangselko nodig. De thermische 
kortsluitbeveiliging bestaat uit een NTC-weerstand, die 
thermisch met de eindtransistoren is gekoppeld en 
terugwerkt op de laagfrekwentingang. De versterker is 
verder voorzien van een uitgebreide schakeling die 
zorgt voor een voortdurende kortsluitvastheid. Door 
montage van de print op het koelblik (zie foto) met de 
eindtransistoren ontstaat een kompakt geheel en 
wordt tevens een goede warmte-afvoer verkregen. 





Thomsen-dealers treft u aan in: 


Enkele technische gegevens: Utrecht Radio Centrum Vinkenburgstr. 6, 030-319636 

voedingsspanning ............ plus en min 38 V Den Haag : Radio Service Twenthe, Stille Veerkade 11-13, 070-469200 

rUStStroOOM. et DER a Am Mer We 100 mA Rotterdam : Van Dam elektronika, Spoorsingel 49, 010-670022 

bij vollast; zen ad EE ee Ve MR RS Rod 2,5 A Amsterdam : Elektronika 2000, Gentiaanplein 21-23, 020-369321 

ingangsspanning. . soaa 1 Veff Breda : Radio Beurs, Karnemelkstraat 10, 076-133772 

uitgangsvermogen. . .. ...... se. 120 W sinus Arnhem : Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 085-432445 

impedantie. LS. van oa onee ea ard 4 Ohm Eindhoven : Vogelzang Electr. Centr., Willemstr. 83, 040-511530 

frekwentie .. .......... ee. 20 Hz — 25 kHz Venlo :  Baur Electronic Service, Kleine Kerkstr. 1, 04700-17154 

vervorming. . . ee < 0,4% bij 60 W Maastricht : Vogelzang Intertronic, Maastr. Smedenstr. 25, 043-14169 
< 1,0% bij 120 W Heerlen : Vogelzang Intertronic, Akerstraat 72, 045-716055 

prijs: bouwset f 195,- gebouwd, getest en afgeregeld f 265 — voeding (mono) f 85 „= 


THOMSEN NEDERLAND 


SCHUITENBERG 45 POSTBUS 15 ROERMOND TEL.O04750-16287 
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alweer prijsverlaging 
en nieuwe artikelen 
in onze speciale aanbieding 


(SONDERANGEBOT) 


Dit is slechts een uittreksel uit onze folder met speciale aanbiedin- 
gen, welke wij U graag kostenloos toezenden! 


alle prijzen in guldens ekskl.BTW 


Sinds 28 jaren leveren wij kwaliteitsbuizen tegen de laagste prijzen. 
Alle buizen in stuksverpakking. 6 maanden garantie. 


DY 86 2,— PC 900 2,40 PCL 86 2,55 PL 504 4,15 
DY 802 2,25 PCL 85 2,80 PCL 805 2,85 PY88 1,90 
Kwantumkorting: 50 stuks, ook gesorteerd: 6% enz. 


Uit ons bijzonder interessant en extra voordelig bouwset-programma 
met nieuwe KIT 's: 


KIT 3A trafoloze LF-voor- en eindversterker 10 W mono 
kompleet met gedrukte bedrading 80 x 160 mm geboord . . . 25,50 


KIT 12A Gestabiliseerde voeding 30 V/700 mA maks. behorend 
bij bouwset 3A 

kompleet met gedrukte bedrading 110 x 115 mm geboord . . 24,50 

prijs trafo 15, — 


KIT 3B 2 stuks LF-versterkers 10 W voor stereo 

kompleet met 2 stuks gedrukte bedradingen 80 x 160 mm geboord 
53, — 

KIT 13A Gestabiliseerde voeding 30 V/1,5 A maks. behorend bij 


bouwset 3B 
kompleet met gedrukte bedrading 110 x 115 mm geboord . . 24,50 
prijs trafo 20, — 


KIT 5A trafoloze LF versterker 5 W mono met hogetonenregeling 
kompleet met gedrukte bedrading 80 x 120 mm geboord . . . 13,50 


KIT 11A Gestabiliseerde voeding 12 V/700 mA maks. behorend 
bij bouwset 5A 

kompleet met gedrukte bedrading 80 x 115 mm geboord . . . 12,— 

prijs trafo 10, — 


KIT 5B 2 stuks LF versterker 5 W voor stereo 
kompleet met gedrukte bedrading 80 x 120 mm geboord . . . 28, — 


KIT 4 Gestabiliseerde voeding 12 V/1,5 A maks. behorend 
bij bouwset 5B 

kompleet met gedrukte bedrading 65 x 120 mm geboord . . . 13, — 

prijs trafo 11, — 


KIT 16 Netspanningsregelaar, belasting 1300 W maks. 
kompleet met gedrukte bedrading 65 x 115 mm geboord . . . 18, — 
knop voor potentiometer 0,80 


ontstoorset voor KIT 16 ...........ee eee eee 6, — 


KIT 22 Netspanningsregelaars (verlichtingsregelaar) 220 V 200 W 
kompleet met gedrukte bedrading 50 x 50 mm geboord ....8,— 
knop voor potentiometer 0,80 


ontstoorset voor KIT 22. .......e eee eee 5, — 


KIT 23 Netspanningsregelaar (verlichtingsregelaar) 220 V 600 W 
kompleet met gedrukte bedrading 60 x 70 mm geboord ... 10,— 
knop voor potentiometer 0,80 


ontstoorset voor KIT 23. ......... eee eee 6, — 


KIT 24 Netspanningsregelaar (verlichtingsregelaar) 220 V 
1200 W 
kompleet met gedrukte bedrading 60 x 70 mm geboord ...12,— 


knop voor potentiometer 0,80 
ontstoorset voor KIT 24... eee ee 6, — 


Bij iedere bouwset is een nauwkeurig schema en een onderdelenlijst. 


De komplete beschrijving en de technische gegevens vindt U in onze 
komplete folder met speciale aanbiedingen ("“Sonderangebot'”?. 
Deze folder bevat o.a. transistoren, diodes, tyristoren, triacs, weer- 
standen, electrolieten (voor lage spanningen), silicium-zenerdiodes, 
assortimenten interessante nieuwe TTL-IC's enz., alles tegen sterk 
verlaagde prijzen. Tevens zijn hierin interessante nieuwtjes van TTL 
IC's e.a. opgenomen. 


Wij leveren alleen 1e klas materiaal. 
Verpakking en porto worden aan kostprijs berekend. 
Verzending geschiedt vanuit Nürnberg onder rembours. 


EUGEN OUECK 


Ingenieur - Import - Transit - Export 

Büro D-85 NURNBERG / BRD 
Elektro-Rundfunk- Augustenstr. 6 
Großhandel Tel. 46 35 83 


advertentie 


RADIO WESTERVELD B.V. 
NAGALM UNIT 








VOOR AANSLUITING VAN MIKROFOON OF GUITAAR MET 
REGELBAAR VOLUME EN ECHO IN ZEER FRAAIE KAST 


VOORR PE 
(VOORRAAD BEPERKT) PRIJS SLECHTS 149,- 


AANBIEDING 4 kanalen looplicht 


SNELHEID REGEL- i 
BAAR. VERMOGEN 4 x 
1000 W. AFM.: 10 x 7,5 
cm. VELE TOEPAS- 
SINGSMOGELIJKHE- 

DEN ZOALS VOOR OP- 
VALLENDE LICHTRE- 
KLAMES — DISCO'S, 
ENZ. ALLEEN IN DE- 
CEMBER VAN 95,— 





VOOR 79,- INBOUW KASTJE 9,90 


FM ZENDERS 


WZ6 ZENDVERMOGEN #1 W (5-10 kM) 


sLecHTS 29,80 


MIKROFOON HIERVOOR 19,90 


WZ5 MODULATIE D.M.V. VARICAP REIKWIJDTE: MIN 1 kM 
prijs 19,95 MIKROFOON HIERVOOR 5,50 


ART 501 


UNIVERSEELMETER 

50 k{2/V DC 10 k{2/V AC 

BEREIKEN: 

WEERSTAND: RX1-RX1O-RX100-RX1 k- 
RX10 k 
GELIJKSPANNING: 
1000 VOLT 
GELIJKSTROOM: 50 U-5 mA-50 mA-500 
mA-10 A 

WISSELSPANNING: 10-50-250-1000 VOLT 
DEZE METER HEEFT EEN Z.G. RANGE DOUBLER D W.Z. DAT 
ELK STROOM- OF SPANNINGSBEREIK GEHALVEERD KAN 
WORDEN. EEN METER MET ZEER VEEL MOGELIJKHEDEN. 


NORMALE PRIJS 99.—. ALLEEN IN DECEMBER 859,- 


ARC 1000 UNIVERSEELMETER 


100 k 10 kQ/V A 
SEKERES 00 kS2/V DC 10 k£2/V AC 


WEERSTAND: RX1-RX1O-RX1 k-RX10 k-RX100 k 
GELIJKSPANNING: 0,5-2,5-10-50-250-1000 VOLT 
GELIJKSTROOM: 10 MA-50 HA-500 MA-5 mA-50 mA-500 mA- 
10 A 

WISSELSPANNING: 5-10-50-250-1000 VOLT 


AFM.: 14x 8x 7 cm 
NORMALE PRIJS 139, — ALLEEN IN DECEMBER 125,- 


schakelklok 


SPEC. VOOR ETALAGE OF AQUARIA AFM.: 50 x 70 mm 99,- 


0,25-2,5-10-50-250- 





weerstand assortiment 5% 
VOLGENS E12 REEKS VAN 10 O1 m{2, 10 STUKS PER WAAR- 
DE W.O. 5 VAN 1/8 W-5 VAN 1/4 W, 610 R'S voor 59,- 


RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 


levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. 
no. 1734100 verzendkosten rek. koper. 

voor Belgie uitsl. bij vooruitbetaling en fl. 5,— extra voor admini- 
stratie en verzendkosten. 
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À  GROOTVERMOGEN 
AGOUSTIFS LUIDSPREKERS 


LIMITED y 


NIEUW PROGRAMMA LAGERE PRIJZEN 


DOOR DE STERK VERGROOTTE OMZET 
(FANE MAAKT 22.000 LUIDSPREKERS PER WEEK) 

GEEN HOGERE MAAR LAGERE PRIJZEN. 

EN FANE GEEFT KWALITEIT: 


- GEGOTEN ALUMINIUM CHASSIS 

- GLASFIBER 
 SPREEKSPOELDRAGER 

| - FERRIET MAGNEET 
















U KRIJGT DAN OOK 
” TWEE JAAR 
SCHRIFTELIJKE GARANTIE 


Het vernieuwde programma: 





vermogen magneet 
type rms-piek ohm gauss maxwell spoel. frequentie o) prijs 
POP 30 30- 60 8 13000 52000 25 50-18000 333 f 52,— 
CRESCENDO 102 70-175 8 15000 253000 51 40-16000 288 f 175,— 
POP 50 50-100 8 10000 90000 38 50-12000 314 f 95,— 
10 GD 50-125 8 10000 100000 51 40-12000 314 f 119,— 
POP 60 60-150 8 14000 186000 51 40-10000 314 f 140,— 
POP 70 70-175 8 15000 240000 51 40-12000 314 f 180,— 
CRESCENDO 80 80-200 8 15000 253000 51 35-16000 314 f 220,— 
CRESCENDO 122 100-250 8 20000 266000 51 35-14000 314 f 345,— 
CRESCENDO 123 100-250 8 15000 388000 76 35-10000 314 f 330,— 
POP 75 75-150 8 12000 160000 51 35-10000 373 f 185,— 
CRESCENDO 90 90-225 8 15000 253000 51 30-15000 373 f 275,— 
153 PA 100-250 8 15000 388000 76 25-10000 373 f 360,— 
CRESCENDO 153 150-375 8 20000 517000 76 25-10000 373 f 580,— 
POP 100 100-200 8 14000 360000 76 25- 6000 456 f 350,— 
CRESCENDO 183 150-375 8 20000 517000 76 20- 6000 456 f 645,— 
CRESCENDO 184 200-500 8 20000 690000 102 20- 6000 456 f 760,— 


FANE heeft grootvermogen luidsprekers voor alle toepassingen. Vraag gerust uitgebreide technische documentatie aan bij een van 


FANE EE 


de Fane Dealers of bij de importeur. 


FANE DEALERS 


ALKMAAR, Peter Johanzen, Broekerwaard 120, (072) 13297. 
AMSTERDAM, Dijkman, Rozengracht 40-44, (020) 65611. 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 8, (085) 430024. 
BREDA, Hobby Electronica, Boschstraat 24, (01600) 31866. 
DEN BOSCH, Mulders, Orthenstraat 10, (073) 136969. 
DEN HAAG, Servaas Muziek, Riviervismarkt 1, (070) 637960. 
DORDRECHT, Cees Miller Music Shop, Singel 360, (078) 43236. 
EINDHOVEN, Pieter Bollen, Hastelweg 6, (040) 512777. 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94, (053) 315169. 
GAANDEREN, Toon Sileon, Ribesstraat 96, (08350) 4477. 
GELEEN, Boessen, Rijksweg Noord 26a, (04494) 43802. 
HAARLEM, Haarlem Electronics, Rozenstraat 24, (023) 327858. 
HILVERSUM, Discotronics, Havenstraat 77, (02150) 48191. 
KAPELLE-BIEZELINGE, Universa, Juffersweg 12, (01102) 1677. 
LEEUWARDEN, Skiltronics, Vegelinstraat 19, (05100) 25871. 
TILBURG, Robbeson Audio Engenering, Besterdring 43, (013) 432548. 
ZAANDAM, Music Shop, Rozengracht 53, (075) 166016. 
ZWOLLE, Lelieveld, Sassenstraat 70, (05200) 13671. 


FANE HOLLAND 


F vostous 6221, Haarlem 


2 stuur mij uitgebreide 
technische documentatie 


naam: 
adres 


plaats: 


telefoon: (023) 325860 


zenden aan: Fane Holland, 
postbus 6221, Haarlem 
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6 Ohio sound 


Professionele apparaten voor vele toepassingen 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Onze kollektie appara- 
tuur heeft naast een 
hoogwaardige kwaliteit, 
welke voldoet aan de 
strengste hi-fi-normen, als 
belangrijkste kenmerk de 
TX 75 op de praktijk afgestem- 
de eigenschappen. 





Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 





| | | het snoer) 
Zo hebben bv. de OHIO | Gevoeligheid: 
SOUND regelpanelen | si 120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
minimaal twee mircro- Frequentiebereik: 
XEO fooningangen, de eind- pe 15 - 24000 Hz 
i versterkers hebben ver- | Impedantie: 8 - 160 
mogens van 2x 45 watt | od per kanaal 
tot 2x 200 watt, en Max. input: 500 mW 


hebben de light-units, 
naast een hoge belast- 
baarheid voor ritmisch 
licht, ook nog regelbaar 
"looplicht". 

PX-190 Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-2420111" 


Lengte snoer: 
2,5 meter 








Naast apparatuur omvat 
ons programma een | 
10-tal verschillende type LUIDSPREKERS 
speakerboxen. 

De belastbaarheid vari- 
eert van 15 tot 100 watt. 
De hierbij afgebeelde box 
S.A.R.-80 van het 
"“sound-a-round” systeem 
zal U verbazen door zijn 
dynamiek, zijn spreiding 
in alle richtingen, en zijn 





Woofer L 305 





| onvervormd strak geluid. Diameter : 30 cm 
PX-1200 ; Vermogen : 20 Watt 
i a Impedantie : 80 
, de ; Ef Frequentiebereik : 
levering uitsluitend via | 30 - 8.000 Hz 
dealers. 


Resonantie- 


voor nadere informatie frequentie: 40 Hz 


rechtstreeks: 





SMA 5 


Ohio sound Vraag en 
nederland b.v. Theal b.v. 


WATERTORENSTRAAT 58 — TELEFOON (013) 425773 — TILBURG Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Showroom geopend: 


van maandag t/m vrijdag van 8 t/m 17 uur. Tel. 020-242011” 
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Boogerd Blektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
BOUWPAKKET SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3Mc 
TOERENTELLER (—3 dB) TRIGGERBAAN +/— intern/ 


BYM 024 SPEC. 10-18 volt 250 graden extern PRIJS FL 1160,00 
schaal 0-8000 T/min nauwkeurigheid bij 
4000 T/min +/— 5% DIAMETER 90 mm 

FL 98,00 


1 PROF. LICHTORGEL/LOPEND- 
LICHT 3 KANAALS 1000 W P/kanaal 
ing. 30 mv-90 mv-200 mv 1 Watt- 
10 Watt-100 Watt FL 850,00 
1 VOEDING. .-@24volt — 2 amp 2 LICHTORGEL 3KANAALS *1000 
Fi 12,00 Watt P/kanaal FL 170,00 
VY G.IJV.O.- , 
2 VOEDING SARGITA RAVO 3 LICHTORGEL 3KANAALS 300 


FL 31,20 
3 VOEDING 5-20 volt 2 amp FL 250,00 WATT P/kanaal FL 70,00 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 


TYPE BESCHRIJVING PRIJS 
BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 349,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
FL 349,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1079,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 
FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V FL 389,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
| FL 399,00 


TYPE AFMETING prijs | Paneelmeters 


4A 140- 28-72 4,40 

3A 102- 28-72 3,75 

2A 58- 28-72 3,25 

1A 38- 28-72 3,00 

kunststof 100- 50-25 7,00 

kunststof 120- 65-40 9,25 

kunststof 150- 80-50 11,50 

kunststof 190-1 10-60 14,10 1 BEDRIJFS URENTELLER 220 volt 
KAST VOOR DIVERSE TOE- FL 15.00 
PASSINGEN, 2SCHAK — 2 PANEELM ht EE 
3 NEON SIGNAALLAMP AFM. Ean senad ETE 


200-170-80 32,00 3 PANEELMETERS 80-100 mm div. 
spanning/stroom FL 34,50 
4 V.U. METER M/VERSTERKER +/— 


á — 250 mv FL 37,50 
INBOUWKASTEN DONKE RBLAUW/ 5 TOERENTELLER 4 cil. 4 takt. 12 volt 


LICHTGRIJS 6000 T/min FL 62,00 
TYPE L B PRIJS 6 PANEELMETERS d 85 mm div. span- 
BL 130 130 130 cm 11,30 ning/stroom FL 13,50 
BL 180 180 180cm 12,90 7 PANEELMETERS 45-60 mm div. span- 
BL 240 240 210cm 19,25 __ning/stroom FL 23,35 
BL 310 310 210cm 24,65 8 TELRELAIS M/RESET 6 volt 8 Watt 
BL 420 210cm 36,25 FL 25,00 


- 
. 


OONODTRON=- 2 


U KUNT BIJ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 
TERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 


van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
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HANS HOEK ET] 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 





CORNER GULL MK3 Nieuwe Versie!!! 


2 x 120 Watt z | | Ah 
stereo Si-versterker. 






Uitvoering 

C] geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten \ 

C] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 

eke GEGONS | | kast zoals mk 1 

O frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 


C vervorming max. 0,08% 
O] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 k$) 
~ tape 100 mV; impedantie 100 k{2 
C] Baxandall toonregeling 
CO] uitg. vermogen: | 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 
O Grote stabiliteit | | 
CO] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
OD] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. | 
DO] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos ...........e. ee f 525, — 
Gebouwd is RR snose s ee e Ee en f 695, — 
Komplete bouwdoos eindversterker ....... f 415, — 
Eindversterker gebouwd . . . ........... f 525, — 
2 x 35 Watt 


hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm. 


Technische gegevens 
CO] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 


C ingangen (idem als Corner Gull) 
C] Baxandall toonregeling 
CO] uitg. vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 Q impedantie 
C] netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: bouwdoos .... f 345, — 
gebouwd. .... f 475, — 


CORNER HORN 
MK5 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos . . f 425, — 
gebouwd. . . f 550, — 





Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder 
voorafluistering 
ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro | 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 Verf instelbaar 
ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters ....... f 368, — 
met voorafluistering .... 
gebouwd met VU meters ....... f 490, — 
met voorafluistering . . . . f 550, — 





OOO OO og 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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wat biedt de 
SUPER CITY DEA250 


universele P.A. versterker ? 


O NIET ALLEEN 250 Watt sinus r.m.s. bij een gekozen 
impedantie van 4,8 of 16 Ohm, maar ook hetzelfde onver- 
vormde vermogen, wanneer de feitelijke luidspreker- 
impedantie 100% omhoog of omlaag gaat! (Wist U eigen- 
lijk wel, dat de impedantie van een normale 16 ohm luid- 
spr. kan oplopen tot ca. 40 ohm bij 10.000 Hz?) 


Om dit te bereiken, kunt U ook een “gewone” 500 Watt buizen- 
versterker nemen. 









CO] EXTREME STABILITEIT. Geen temperatuur-problemen, 
zelfs na uren-lange overbelasting. Zelfs bij zuiver capaci- 
tieve-belasting, met ondeugdelijke aarding en niet goed 
afgeschermde ingang-verbindingssnoeren: GEEN hoog- of 
laagfrekwent oscillatie-neigingen. Zeer scherpe afsnijding 
onder 80 Hz en boven 10 kHz. Bij vollast mogen de luid- 
sprekerleidingen langdurig worden onderbroken of kort- 
gesloten. Zelfs de netspanning mag tijdens bedrijf 30% 

varieren! 






Dezelfde eigenschappen zijn ook te bereiken met een “gewone” 
2000 Watt transistor-versterker. HET KOST ALLEEN WAT 
MEER! 

Daarom is eigenlijk alléén zijn prijs maar interessant: f 1250,— 
(direct af Fabr./lmp.). Bovendien krijgt U daarvoor ook nog: 


O] 4 ingangs-kan., per 2 apart regelb., 5-voudige toonregeling 
("“'recht''-instelbaar), passieve equalizer, ingeb. ingangs- 
verzwakkers, %-power schak., “slimme”, grote VU-meter. 

Ingangsgevoeligh.: 30-2000 mV bij een imp. van 200 ohm 

tot 1 Mohm. 


SUPER CITY/Rola Celestion Ltd, Techn. Dienst: Van Kessel 
Geluidstechniek, v. Ostadestr. 66 
Showroom: Dusartstr. 21, Amsterdam 


“ALTRON BV- 


Rozengracht 29 Tel.: 020-236688 Amsterdam 













100 W. verst. eindtrap ONTVANG NU DUITSLAND 
met aansluitgegevens . f 120,— 
Complete nagalmeenheid met 


print en veer (2,5 sec. nagalm- 














Speciale aanbieding: 
48 elem.ant. ..... f 39,50 
91 elem. ant. ..... f 59,50 
Beide geschikt voor kanaal 21 
tot 60. 


















Prijsverlaging CMOS |.C s 























b.v.: 












TBA800 f10,25 f 
CD4000 f 150 | TBA120 f 5,30 f 
CDa002 f 150 | TBA625a f 8,50 f 
CD4011 #$ 150 | 1BA625b f 8,50 f 
CD4012 f 150 CA 3046 f 6,75 f 
MM 5314 f47,50 f 
CD4014 f 615 | Neece F 440 f 
CD4022 f 585 | MC3401 f 410 | HA 741 minif 
Cp4035 $ 850 | TAA861 f 445 | uAa74d f 
CD4042 f 5— | HA 703d f 7,25 | MA 741 f 
coors f Bgg |HA703 f 705 | uA739d f 
CDa0s0 f 345 | HA 709 f 3,30 | enz. enz. 
CD4049 f 345 


enz. 


TTL 1.C.'s compl. in voorraad 


Wij hebben ook: 

Weerst. elko's, condensatoren, 
tantaalelko's, paneelmeters, 
meetinstrumenten, trafo's, pot.- 
m. en instel-, soldeer, soldeer- 
bouten, draad, schakelaars, Phi- 
lips Pin Up C's, multiturn en 
diversen. 















Voor de orgelbouwers hebben 
wij nog steeds: 

Baspedaal 13 t. .... f 69,50 
5 oct. klav. z. cont.. . f 99,50 
5 oct. klav. van het beste merk 
met cont. ....... f 140,— 
4 oct. klav. z. cont. f 89,50 
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MENGPANELEN PASSEND ALS HET 
KOSTUUM VAN MIS WORLD!! 


nu een mengpaneel zelf samenstellen 
vit modules geheel naar eigen idee! 


elektuur december 1975 — 1275 





De module omvat een 
epoxyprint, onderdelen 
van gerenommeerde fabri- 
katen en een frontplaat van 
krasvast aluminium met 
zwarte opdruk van 1 mm 
dik. De potmetergleuven 
zijn reeds gestansd. Gemak- 
kelijker kan het al niet!! 
De modules zijn leverbaar 
in mono- en stereo uitvoe- 
ring. De stereomodule is 
uitgevoerd met 2 schuifre- 
gelaars voor direkte balans- 
regeling per kanaal. De 
monouitvoering is ook ver- 
krijgbaar met toonregeling 
per kanaal en event. pano- 
ramaregeling. De monitor 
uitgang is regelbaar van 
0,1 Watt tot 2 Watt uit- 
gangsvermogen. De duide- 


lijk afleesbare VU meters zijn van een schakeling voorzien waardoor de topwaarde van het gemengde signaal zichtbaar wordt 
gemaakt zodat het gevaar van oversturen van de eindversterkers tot een minimum beperkt is. Op onderdelen en kwaliteit is niet 





beknibbeld en het geheel is modern van opzet hetgeen tot uitdrukking komt in het kwistig gebruik van IC's. De mengmodules zijn 
direkt aansluitbaar voor tapedecks/recorders, tuners, keram- en kristal pick-up's en hoogohmige mikrofoons. Voor MD pick-up's is 


een print verkrijgbaar met het IC UA 739 (ruisafstand typ 80 dB) welke aangepast is op de mengmodule. Voor laagohmige mikro- 
foons is een extra versterkingstrap verkrijgbaar. 


Technische gegevens stereo en 
mono mengmodules 
Ingangsgevoeligheid 50 mV-1 Volt 
Frequentiebereik 20 Hz-20 kHz 
(—2 dB) 

Versterking instelbaar 0-26 dB 
Max. uitgangsspanning 5V tt. 
Ing. imp. 500 kOhm 
Signaal-ruisverh. 80 dB 
10 x) 


(verst. 


Techn. gegevens stereo en mono 
toonregeling 

Ing. imp. 500 kOhm 
Ing. spanning min. 
2 Volt 

Freq. bereik (regelaars in midden- 
stand) 10 Hz-30 kHz 


80 mV max. 


Laagregelaar kantelpunt 400 Hz 
43 dB 

Verzwakking 20 Hz —22 dB 
Versterking 20 Hz +20 dB 
Hoogregelaar kantelpunt 3 kHz 


+3 dB 
Verzwakking 20 kHz —20 dB 
Versterking 20 kHz +20 dB 


Prijzen 

Stereo mengmodule ............. f 52,50 
Mono mengmodule .............. f 29 — 
Mono tone control .............. f 32,— 
Stereo tone control ............. f 79,50 
Master volume (stereo) ........... f 36,50 
Monitor stereo ..... SS f 37,50 
VU meter stereo ............... f 69,50 
RIAA correctieversterker .......... f 29,50 
Mikrofoon voorversterker mono ...... f 11, — 


Mikrofoon voorversterker stereo ...... f 20, — 
Voeding (max. 7 stereo modules) 
Voeding (meer dan 7 modules) 
Alle prijzen zijn inci. B.T W. 


ELEKTRONISCHE NAGALM, ECHO EN LESLIE IN VOORBEREIDING 





30 WATT EINDVERSTERKER 


P.A. VERSTERKERS VAN 10 TOT 150 WATT 


VANZELFSPRE- 
KEND KUNT U 
OOK BIJ ONS TE- 
RECHT VOOR HET 
VOLLEDIGE KOM- 
PONENTEN PAK- 
KET VAN 
SKILTRONICS 





f 49,50 





MONO MENGMODULE 
MET TOONREGELING 
PER KANAAL 


voorstraat 419 dordrecht 


WILT U MEER WETEN? BEL — =D telefoon 078-48757 


ENE 





A DIVISION OF 


SKILTRONICS 


LEEUWARDEN 
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BI-PAK Semiconductors | Ser. assen 


NIEUW — NET GESTEMPEKP As, TOST SPECIALE AANBIEDING 











NIEUWE PAKS 


























U-2 60st. HF/NF Germ. PNP-NPN versch. ...... f 7,50 Me 
U-4 40st. Germ. PNP als AC128, OC81 ….……. f 7,50 zi , LICHTDIODEN: nieuw 
U.6 40st. Sil. NPN als BSY27, 2N706 … … … f 7,50 Bij AFNAME van 11 PAKS: LED-1 15 st. Lichtdioden: rood „ennn: f 7,50 
U-11 30 st. Sil. PNP als BCZ11, 2N1132 esse f 7,50 LED-2 12st. Lichtdioden: groen esse ss see f 7,50 
U-13 30st Sil. NPN-PNP als OC200/2S104 …. f 7,50 PRIJS f 75,- LED-3 12 st, Lichtdioden: geel ee nennnns f 7,50 
Ee 25 st. Sil. PNP % Amp. > 2N697 ….…………………. : Ties KONDENSATOREN: nieuw 

„19 30 st. Sil. NPN als BC107/109 TUN … ….. f . En 
U-21 40 st Germ. PNP, NF als AC125,AC151 … f 7,50 K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS MC-1 24 st Kondens oa EN minatur 
U-25 35st. Sil. NPN, 300 MHz, als 2N708 ….…. f 7,50 K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) vossen f 7,50 MC-2 24 st. idem: 100 EE 3 390 'E EE f 750 
U-27 20 st. Germ. NPN, NF als AC127 esasa f 7,50 K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) .... f 7,50 MC-3 24 a idem: 470 DE - 3300 PE ae £ 7 50 
U-34 40 st. Sil. PNP als BCY23/27, 25302/4 ..... f 7,50 K-3 60 st. Precisie weerstanden, 1% versch. ..... f 7,50 MC-4 _ 21 st. idem: 4700 pF - O 047 UF GEN: f 750 
U-35 35 st. Sil. PNP als 2N2906 TUP … …………… f 7,50 K-5 50 st. Condensatoren C-280 Serie i i ° MR AE si r 
U-36 30 st. Sil. NPN 1 A, als BFY50/52 … f 7,50 0,010 HF - 2,2 UF eenen f 7,50 Op bestelling: 24(21) st. Kondensatoren één 
U-37 40 st. Sil. PNP als OC200, 28322 esse f 7,50 K-6 3 st. Draaicondensatoren MW/LW/VHF … f 7,50 waarde EE OE RE Ee f 7,50 
U-38 25 st. Sil. NPN 400M/Cs als 2N3011 … … f 7,50 K-7 Pak Montagedraad: 50 meter, versch.kleur f 7,50 WEERSTANDEN: 
U-39 40 st. Germ. PNP HF, als ASY26, 2N1303 f 7,50 K-8 12 st. Reed Switches ees ese Re EE Ee f 7,50 Zie links onder WEERSTANDEN voor nieuwe paks 
U-40 12 st. Sil. NPN DUAL als 2N2060 … …… f 7,50 K-9 4 st. Mikro schakelaars esse essens EES EA f 7,50 % Watt Weerstanden-Paks: R-5 t/m R-8 
U-41 30 st. Germ. PNP, HF als OC45 see sesse se f 7,50 K-10 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters … … f 7,50 PRINT-PLAAT enz.: 
U-42 12 st Germ. PNP, VHF als AF117 nusse f 7,50 K-11 7st. Jack sockets, 4x3,5 mm en 3 x stand f 7,50 k `P int-P £ 7.50 
U-43 30 st. Sil. NPN als BC113/114 eenn f 7,50 K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. … f 7,50 PP-1 pakket Koper io laat ARE MR die f 1 
U-44 25 st. Sil. NPN als BC115 nennen: f 7,50 K-13 25 st. Laagspanning elCO's uses eer ee ee f 7,50 Ha a Be ten: anti-ets stift … ' Le 
U-46 20 st. Unijunction Trans. als TIS 43 … …. f 7,50 K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren EE paS et Etsmiddel …… vee Reese ee seek i den 
U-48 12 st. Verm., Sil. NPN als 2N3055 … … .. f 15, — OE EN A f 7,50 EE ART solderen … … Een 
U-49 12 st. Verm. Sil. NPN als 2NB294 ee f 15, — Kie 5 st. ee AE EEN f 7,50 7 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen ..... ' 

-16 25 st. Verch. montage strips en paneeltjes. f 7,50 SCHUIFPOTMETERS: Nieuw: 
DIODEN enz. NIET GETEST Ž K-18 5 st. Draaischakelaars, meer deks „sses. ,50 SP-1 6 st. Schuifpotmeters, gemengd f 7.50 
U-1 160 st. Germ. Dioden-Submin. unseren. f 7,50 K-19 2st. Relays: 6-24 werkspanning … f 7,50 SP-2 6 st Schuifpotm 470 Ohm TE RA f 7 50 
U-3 100 st. Germ. Dioden als OAS. DUG … …. f 7,50 K-20 Pak Aluminium platen, div. afm. % kg … f 7,50 SP-3 6 st. Schuifpotm. 10K Ohm lineair woe. f 7.50 
U-5 Se st. Sil, Dioden Submin, 200 MA „sassa f 7,50 K-21 Pak Vero-board restanten ong. 300 cm? f 7,50 SP-4 6 st. Schuifpotm. 22K Ohm lineair ies f 7,50 
Ed 70 a ol EN DS er : Zie LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder: Daarom ingeval van SP-5 6 st. Schuifpotm. 47K Ohm lineair … f 7,50 
Ee F MAA IG 4 K-Paks: PORTO f 5,— per bestelling EXTRA: Het teveel SP-6 6 st. Schuifpotm. 47K Ohm logarith- 

U-9 25 st, Sil. Zener Dioden, versch. 1 W. nasasoo f 7,50 aan orto wordt erestitueerd LEVERING ook onder 
U-14 200 st. Sil.-Germ.- & Zener Dioden … f 7,50 REMBOURS 9 ERVEN OOR onder Ine MEDE ER ees 

-1 st. Sil. Gelijkr. 3A. O-TOOOV …..……….……… f 7,50 8 j 
U-18 12 st. Sil. Gelijkr, BA, 0-600V ness. f 750 SUPER AANBIEDING: 
U-20 16 st. Sil. Gelijkr. 1,5A. 0-1000V … ……… f 7,50 WEERSTANDEN t/m 31-12-'75 
U- 60 st. Sil. Dioden als 1N914. DUS … … … f 
U-28 14e Sil Thyristoren, VA. Se 600V 1. Eb eeen 100 PAKS voor f 600,— 
U-32 35 st. Zener-Dioden, 400mW, 3-18V … … f 7,50 oolfilm, assortiment uit E-12 reeks ne : i ear 
U-33 25 st. Sil. Gelijkr. 1A. 1N4000 serie … …. f 7,50 en 5% met Codering: RS Pe a 
U-45 10 st. Sil. Thyristoren 3A. tot 600V … … f15,— RES Mo RE ee E AR OF j 
Ve ea Se ler R3 100 st. idem. 10K -82K Ohm uus. f7,50 GRATIS NIEUWE PRIJSLIJSTEN AANVRAGEN. 
LINEAIRE IC's NIET GETEST (702 = 72702 enz.) R-4 100 st. idem: 100 K - 1 M Ohm Mees see sees f 7,50 Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
10 st 702 Ol EE AG EE mn: f 7,50 EE Se del ee men EE AI lek Oude Taa DE, Aco Nader: 
12 st. 709 / TOS of DIL sesde ske OR SR EA HER EA Es f 7,50 p g f prè 4 land, Tel. 05920-10875. 'savonds 05927-2997, Giro 
10 st. 710 / TO5 of DIL nasa sees ee ee Ee f 7,50 R-5 60 st # Watt Weerstanden, als boven: EG iS” i po Savonos se 
10 st. 711 / TOS of DIL sesse see ER RA EE KA EE ER ven f 7,50 100 Ohm - 820 Ohm esse f 7,50 Verzendkosten: f 1,75 per bestelling, aangetekend f 3,50. 
10 st. 741 / TOB of DIL avan renee en enn eneen f 7,50 R-6 60 st. idem: 1K Ohm - 8K2 Ohm esse f 7,50 Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten: levering naar 
TOst 747 eo) EE EE ET derden f 7,50 R-7 GO st idem: 10K Ohm - 82K Ohm ees f 7,50 Belgie zonder BTW g 
105i 748 DIL n aa a ede D Ee f 7,50 R-8 60 st idem: 100K Ohm - 1 M OM... f 7,50 9 
Documentatie lineaire IC's iss EER ee EE f 0,25 Op bestelling: 60 st. Weerstanden één waarde … … f 7,50 BTW is in alle prijzen begrepen. 


























































METRONICS 


betere hi-fi voor 'n betere prijs 


versterkers tuners 
Quad 33 +303 .......-... 990 Quad FM3. .....-.e ee 550 


mededeling voor 
onze abonnees 





A TE Quad 405, 2 x 100 Watt . . . . .. poa Luxman WL717.......... 545 
Betalingswijze: En: En Radford HD250 .... IT. 1290 WL550 iin 890 
Om onze abonnementenadministratie van 1976 tijdig aan te passen Luxman SQ707 iii. 495 WLB5OO TT 900 
heeft u een dezer dagen een akseptgirokaart ontvangen. SQ700x ......... 645 1300 nnn a, 1290 
De abonnementsprijs van Elektuur 1976 bedraagt f 27,60 (losse EE die ie Accuphase Si RE er 
nummers f 2,80). Bij verlenging van Uw abonnement verzoeken wij EIOB rn en SE 1395 Yamaha CT400......... . 595 
U uitsluitend met deze kaart te betalen en Uw gironummer, indien 309 see ade 1695 CT7000 rte an 2490 
niet ingevuld, alsnog te vermelden. Rn EE 2240 Onkyo 4055 ............ poa 
Schrijft U op de kaart a.u.b. geen verdere mededelingen daar hij C1000 + M6000 | ` | 9990 en rd ber paar) 
door de computer verwerkt wordt. 35/11 + MQ80 buizen . poa Quad elektrostaten . . ...... 1650 


Accuphase C200,........ 1990 B&W D5- Asir aarde 445 


Tevens wijzen we u erop dat géén herinneringsfaktuur zal worden 
verzonden. 


Abonnees in Nederland 
A. Indien U zelf een girorekening hebt, dan is het ondertekenen van 







ee sd ee ee soe se UJON _a IVA n ‘i ME BO BR RE 


ee BESK DM70 Improved ..... 



















de kaart en het toezenden aan het girokantoor voldoende. SES CA1000 .... te Kef one EE eji 
B. ER U op het postkantoor, maak dan ook gebruik van deze | | ` 0000000770007002] ke Ed id 
aart. ORRIOK ee ee 






C. Indien U een bankrekening heeft, kunt U de kaart ondertekenen draaitafels S RRIOB, ee 


i i fhandeling zal Transcriptor * 9" arm ....... 990 IMF Compact IL . . ss ses ss 495 

en naar Uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling EE EO ies toen per sees 
Ab zorgen. Bel Transcriptor Skeleton ....... 790 ge EE at 1145 
onnees in België Denon DP3500 + SME. ..... 1425 _____TLS5OMK2.......... poa 

U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Bij betaling naam, Technics SL120+SME ..... 1025 TLSBO ausunu 2390 
adres en het abonneenummer vermelden dat op de adressering staat Technics SL110 + SME ..... 1225 AR 6, gefineerd .......... 548 
. p Fons GQ30: 5 rs de ee ER poa 3a Improved ........ 1490 
(in blokletters). Thorens TD166 + AT11 ...... 375 he Ee Re RE 1590 


Abonnementsprijs voor 1976 is Bfrs. 460,— (losse nummers kosten 
Decca London Ribbon ...... 


Bfrs. 47 —). 

















p armen Decca Kelly Ribbon ...... 198 
Abonnees in andere landen B l SME 3009 Improved . . ... … 275 
U ontvangt van ons een schrijven. Bij betaling naam, adres en het Keith Monks M9BA ........ 295 leerder, 
abonneenummer dat op de adressering staat vermelden tin bloklet- Ortofon AS212 . . ee se ee 295 Shure VISAI. aa ee ee 235 
ters) P 8 Stax MATE re bees a 445 Shure M75ED/2 . . . . ss es ss 99 
$ Micro MA101 MK2 ......... 290 ADC REM ore a BR Re 145 
Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 578341883. EN ee See 275 ADC VLM... 129 


Abonnementsprijs voor 1976 is 36, —. 


Wanneer betalen? 

Betaalt U s.v.p. omgaand na ontvangst van de acceptgirokaart, resp. 
overschrijvingsbulletin. 

U bent dan zeker van toezending van het januarinummer zonder 
vertraging. 


Decca International ........ poa Lowther Ultimo .......... 275 









Wij leveren ook NEAL, Advent, Revox, Braun, Supex, EMT, Audio Research, Micro, 
Linn Sondek, Lowther boxen etc. Wij geven goede voorlichting en service! Zaak ge- 
opend dinsdag t/m zaterdag 11-6 uur. Utrechtsedwarsstraat 136-138, Amsterdam 
Centrum. Tel. 020-235772, na 6 uur 020-245003. 
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MULTIMETER U 4317 TTL 1.C.’s 
A 7400 … ……… 0,90 
Spanbandmeet- T401 en 0,90 
systeem 7402 ren 0,90 
* Schakelt auto- 7403 esse 0,90 
matisch uit bij 7404 … …….. 0,90 
overbelasting 7405 noanean. 0,90 
* Met wissel- ie RE Dee 
stroombereik 7420 a 0,90 
Technische gegevens: 7430 assen 0,90 
Spanningsbereiken: D.C. 100 mV-1000 V 1440 ees 0,90 
A.C. 0,5 V-1000 V 7442 oasen 2,90 
Stroombereiken: D.C. 50 HA-5 A, A.C. 7446 nn 4,60 
250 HA-5 A 7447 an 4,60 
Gevoeligheid: D.C. 20kQ/V, A.C. 4kQ/V ie Te 
D * o- ` N N i 
Nauwkeurigheid: D.C. 1,5%, A.C. 2,5% jaja OEE 1/80 
PRIJS f 139, — 7475 esse 2,55 
(met meetsnoeren + plaatstalen koffer) 7476 a. 1,75 
MULTIMETER a EN ape 
TRANSISTORTESTER U 4341 74121 2 — 
* Spanbandmeet- 74122 an 2,50 
systeem 74123 ee 4,70 
Ri f ATR DS na 4,50 
Dn eld 4190 9,20 
ele 74193 ee 6,75 
Technische gegevens: 
Spanningsbereiken: 8 
D.C. 300 mV-900 V Fe ie 
A.C. 1,5 V -750V E EE OnnAnE OUT i 
Ee bereken: AOOTAE … … 1,15 
f AOO2AE … … 1,15 
D.C. 60 MA-D,6 A 4007AE … … 1,15 
A.C. 0,3mA-0,3 A 4010AE ….… 3,15 
Transistormeting: 4011AE … … 1,15 
lcbo 0-60 MA 4012AE … … 1,15 
hFe 10-350 2 ber. 4018AE … … 5,60 
Gevoeligheid: 4022AE … … 5,30 
D.C. 16,7 kKQ/V 4049AE ….. 3,15 


A.C. 3,3 kQ/V 


Nauwkeurigheid: D.C. 2,5%, A.C. 4% LINEAIRE 1.C.'s 





PRIJS f 89, LM 307 TO 99 2,80 
(met meetsnoeren + plaatstalen koffer) LM 3909 … 3,80 
ME 555 iese 3,— 
TAA 550 ..... 2,05 
POLY. CONDENSATOREN TBA 120 …. 3,70 
100 V 709 DIL … … 1,75 
1DE Ede 0,18 723 DIL ee 3,80 
ES EA GE RD 0,18 741 TO99 … 2,25 
OE vk Ee 0,18 
sed n EE oe DIODEN 
ONE sasnsansensseesesseosena BY 127 Ee 0,64 
TODE sen eie 0,18 BY 206 … … 0,80 
VERE SO DR 0,20 BYX 55/600 2,10 
AF SE EES ENS 0,20 1N4007 … … 0,29 
AE lenende nat 0,25 IN4148 … … 0,16 
ER MEDE, 0,25 1N5408 … … 0,80 
GS AF ese KERE vene 0,30 
Ol MEP aie sees ee 0,45 8 
OAD UP antennen 0,60 ZENER'S 
O22 UF ME 0,80 0,4 W nn 0,64 
1,2 W sessies 1,15 
0.833 ME aia Rise 1,10 
0,47 ME aannemen ennen. 1,25 10 W nn. 2,10 
SPAN.REGELAARS 
KER. SCHIJFCONDENSA- LM 340 
TOREN 50 V (miniatuur) . BV-A iese 6,85 
22 pF t/m 0,01 HF … … 0,12 LM 340 
0,015 UF t/m 0,047 uF 0,16 12V-1A esse 7,30 
LM 340 
15V-1A nessas 7,30 
KOOLFILMWEERSTANDEN 
1/8 - 1/4 - 1/2 W E12 reeks … …. 0,06 BRUGCELLEN 
B40 C1400 1,60 
TECHNISCHE BOEKEN Ee 1E 
. : B100 C5000 3,35 
(De Muiderkring) B125 C2600 255 
Transistor equivalents sesse 15,25 B600 C1500 2,10 
Diodes equivalents … ss ses sesse ee 11, — B600 C4000 3,25 
Semiconductor handbook … … …… 17,85 
Digital integrated circuits 1 … … … 19,50 DIL-SOCKETS 
(Conrad) 14-polig ee 0,60 
L.C. vergleichs handbuch … …… … … 32,50 16-polig … …. 0,65 
Transistor vergleichs handbuch … 25,20 24-polig … …. 2,55 


PRIJZEN INKL. BTW. Leveringsvoorwaarden: Verzending onder 
rembours. Orders boven f 200,— geen verzendkosten, Min. order 
f 30, —. Bestellen: Tel. 05990-4830. Per brief, Antwoordnr. 100, 
Stadskanaal (Geen postzegel plakken). 


en a an Tm mn mn 


WESTERPARALLELSTRAAT 80 
ELEKTRONIKA VERZENDHUIS ELINGOMI STADSKANAAL TEL. 05990-4830 
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TRANSISTOREN I 
AC 128 soan 1,10 ° 
AC 187K …… 1,45 


AC 188K … … 1,45 
Sithe: ve | ZEER SPECIALE 
AF 121 1,30 


AF A29 rani 1,40 
AF 120 id 1,40 


AF 127 sesse 1,40 
AF 139 esse 2,10 
PD 2'55 KLOK IC MM 5314 … …….…. 19,90 
BC 107 …. ….. 0,75 l 
BC 108 ….…. 0,75 7 Segment LED Display FND507 
BC 109 …. …. 0,75 (13 mm) common anode … iese 7,80 
BC 140 … ….. 1,25 
BC 141 see 1,25 7 Segment LED Display MAN3 
BC 142 ees 1,45 (3mm) common cathode ....... see 3,35 
BC 160 are 1,35 
BC 161 rasse 1,35 
BC 171 0/60 LED rood CQY 40 … … …………… … 0,58 
BC 177 esse 0,75 
BC 178 E 0,75 FOTOCEL RPY 58 … … ……… ……… 0,40 
BC 179 ees 0,75 
BC 183 onsen 0,60 TUN EE EE EE ER sends 0,23 
BC 184C … 0,60 1OO STUKS os DEE de naer à 0,18 
BC 204 … …. 0,29 TOOO:STUKS esse eneen enn a 0,14 
BC 207 „ann 0,29 
et 0,92 | TRAFOS (print) 
BC 327 ne he 0.95 Prim. 220V. Sec. 2x18V-0,3A enen 5,20 
deka 4 Prim. 220V. Sec. 5,5V-1A/ 
BC 337 iewe 0,95 5 20 
BC 547 a... 0,55 T5V-0, 5A enten GE Ke Ee ede sd ; 
BC 548 … … 0,55 
zi Se sees pe Indicatielampje 
vereers ' V-0,05A (d Weenen WSZ 
BC 558 uu 0,60 OVO OSA duppe 
BC 559 see ‚60 . B 
EE En Pie 5 ze Keramische Buiscondensatoren 500 V 
BD 135 UT 1/50 15-18-20-22-27-33-39-51-56-62-100-1 20- 
BD136 e 1/50 150-180-240-680-1 K5-2K2-5K6-10Kpf 
BD 137 ees 1,50 per stuk 0,08 
BD 138 … ….… 1,50 10 stuks per waarde dee ORE a 0,06 
BD 139 … … 1,50 100 stuks mix. 10 st. P.W. sass... a 0,05 
BD 140 … …. 1,50 
D Se ' Ke Keramische Hsp.condensatoren 
BD 232 ….… j 3,15 22/5KV-75/5KV-100/2KV-150/6KkV- 
BD 237 …… 3,25 160/1,5KV-1 80/2KV-270/1 ,BKV- 
270/6KV (alle waarden in pF) a 0,20 
BD 238 … … 3,25 CA 
BDY38 ……… 3,70 10 stuks per waarde ME PG a 0,16 
BF 115 ie 1,45 100 stuks mix. 10 st. P.W. … …… a 0,14 
BF 155 azen. 1,10 
BF 159=173. 1,20 r 
BE 169 2034 09 0,47 uF BOM vennen 0,45 
Br180… 140 | TEE OVS 048 
4e is Er Es 212 HE BOV nessie Vie ees 0,45 
seesi , 4,7 HF 25 V …vensoeneersensere 0,45 
BF 195 ee 0,90 10 UF SO A eben 0,45 
BF 198 eeussnsen 0,95 22 uF 35 V 0.45 
BF 199 ANR 0,95 33 UF 35 V aansnuatsguecnsnuaaunnndenanen 0.45 
BF 200 Vd 1,85 17 F 36 V nesnnsanannonaonapsneraronsuon 045 
BF 235 hd N 0,80 MH vanseosvaunenseosenuseevsveece r 
BF 245 FET. 2,— 100 UF 16 V aniani 0,45 
BF 257 u. 1,40 250 UF 16 Vs EE ES EES tender 0,45 
BF 258 … ….. 1,40 470 UF 39 Vi RR N dane 0,80 
BF 259 … ….… 1,45 1000 UF 70 V (beker) ssasssessssressne 1,85 
BF 457 … …. 2,10 1500 UF 50 V (print) sesse eene 1,85 
BF 458 … … 2,10 2200 UF 40 V (beker) … … ese ees 1,85 
BF 459 ese 2,10 2200 UF 10 V (print) seer 1,25 
BR 101 esse 1,95 2500 MF 25 Ve ees ee eN 1,85 
Ee serres: kpe 4700 UF 6 V (print) ees ese 1,25 
BU 110 IT 10/55 6800 UF 10 V (print) … an. 2,65 
BU 126 … ….. 11,25 
TIP 31B … … 3,15 
Ea 212 | NET-FILTERS 
TIP 34B 445 (Afm. 47x30x22 mm) 
P f 5 80 
TIP 41B … … 3,90 2A TKV MaX stern DES Ee , 
TIP 42B … … 4,20 SA- TKV mass. se EE Ee 7,— 
2N1613 … … 0,70 
3N2103 1/40 | PHILIPS MINI ZUIGBOUT 6-8V 12W 
2N2219A … 0,95 34, — 
2N2222A …. 0,95 
2N2905A ..... 0,95 
ENE Alle bestellingen worden nog 


2N3055 (RCA) 4,30 dezelfde dag afgewerkt. 





Wij leveren alleen de goed bekendstaande merken zoals: 

FAIRCHILD - NATIONAL - RCA - SIGNETICS - SESCOSEM - 
SIEMENS - AEG - TELEDYNE - TEXAS INSTRUMENTS - 
PHILIPS - SOLITRON - SILEC - MONSANTO - TCC - ROE 


1278 — elektuur december 1975 


Startbaan Elektronika 


postservice 
IN DE WOLKEN 9 POSTBUS 611 AMSTELVEEN 
TELEFOON 020-455819 GIRO 2315669 


DELTA ELEKTRONISCHE ONTSTEKING MK 112 V —MASSA 
Perfekte vonk (40.000 volt aan bobine) tot 30.000 ontstekingen per 
minuut. Brandstofbesparing tot 12% mogelijk. Geen startproblemen 
bij koud of vochtig weer. Ontsteking in waterdichte behuizing incl. 


speciale bobine, aansluitkabels en handleiding ....... f 266,80 
EPS Mosklok met 6 uitlezingen . . . . . ss ss ss es ss f 145 — 
EPS IC regelversterker incl. potmeters . . . . ss ss ss f 74,50 
EPS Blok/Sinus/Driehoekgenerator . . . .. ss ss es f 68,50 
EPS Digibel z. luidspreker . . . . . ss ss es ss es se ss f 52,50 
MK Dokacomputimer . . . saasaa ss ss ss ss ss se f 82,50 
MK H.F. Digit 5 750 mW en Coder Digit 5 p. stuk ..... f 45, — 


ZENDINGEN ONDER REMBOURS OF VOORUITBETALING 
MET MIN. f 1,75 VERZENDKOSTEN. BOVEN f 150,— FRAN- 
KO. VRAAGT PRIJSLIJST HALFGELEIDERS. 


RUNMOND-ELECTRONICA 


TCA 730 19,75 78MG2TC — 10,— E420 — 11,75 
TCA 740 19,75 TBA625C — 8,75 L129 8,75 
RE 555 2,95 UAA170 -— 19,50 BC516 — 1 75 
CA3094AT 9,75 MM5314 — 39,50 BC517 — 1,75 
S 1685 — 17,50 WUA 739 — 6,95 SFD455B— 2,95 


Digitale klok Computime- 3(kit) porto incl. 
Digitale Freg.-meter 0-32Mc kit f 299, — geb. 
IC Regelversterker okt. 1975 

Universeel OTA-PLL 

LPS-1 voeding 0-30 V/2 Amp. zonder trafo 
100 watt eindversterker (Ekwa) 
Kuko-versterker print + koelmateriaal 
Gelijkricht-dioden 25 V-25 Amp. max. 
Nikkel cadm. batt. (penlight) 1,2 V-450 mA 


Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% BTW), 
verzending: rembours f 5,25, vooruitbet. min. f 1,75; 
f 3,00 x. Giro: 3057419 — postbus 28063. Rotterdam 
3050, tel. 010-24.64.02 van ma. t/m zat. 


Speciale aanbieding 
gebruikte 
geluidsapparatuur 


waaronder bandrecorders Telefunken M24. Prof. 
8 kanaals regelpaneel. Sennheiser mikrofoons. 
Fane luidsprekers, — nieuw in doos — 


POGO GELUID tel.: 010-651433 








aangeboden: VALVO FD1A IC 
MC1310P: IC TBA120. 


geleiders er 


Prijs per regel f 2,—, per regel 








gemiddeld 30 letters en cijfers. Zeg 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- t 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: da u 
PCR 000-0177026-01 tnv. het 
Elektuur, Beek, Nederland. 

zag 

ın 

Biedt f 5,— voor Elektuur januari 
1971 015-562093 (na 18.00 uur). elektuur 


Aang. : Van Dam eindversterker 
2 x 50 Watt, vervorming 0,02% 
RCL meetburg tel.: 020-764212 





advertentie 


Direktie en medewerkers 
van Elektuur 


wensen U 

allen een vrolijk kerstfeest en een voorspoedig 
1976. 

Tijdens de periode van 22 december t/m 2 januari 
zullen onze kantoren gesloten zijn waardoor de 
vragenuurtjes van 22-29 dec. komen te vervallen. 





1976 

één dag meer 
om glektuur 
te lezen 


Misschien belangrijk omdat we van de redaktie vernamen, dat vele 
interessante, meetbare, projekten voor publikatie gereed liggen of 
bijna klaar zijn. 











Vooral meetinstrumenten van eenvoudige tot semi- of geheel 
professionele aard krijgen in het nieuwe jaar een ekstra aksent. 


Maar ook op laagfrekwent-, hoogfrekwent-, digitaal- en op 
amusementsgebied zijn bijzondere, tastbare, ontwerpen en vatbare 
denkbeelden te verwachten. Bijna allemaal op een Elektuurlijke 
eigenwijze manier opgezet. 


En dan niet te vergeten de nieuwe rubriek EIKWIJT, met hopelijk 
een grote (r)eikwijdte, die in het januarinummer start. 

Gemeten naar het aantal te verwachten interessante artikelen en 
projekten is een abonnement op Elektuur 1976 zeker aan te 
bevelen. 


æ aa EE EE EE ne o e ne nn en ne o en en en en GEED aam 


IK: 





Adres: 


Woonplaats: 





Giro: 





vraag hierbij een abonnement aan op Elektuur 1976, 
per (maand invullen): 


Een jaarabonnement, inklusief verzendkosten, bedraagt f 27,60. 


Ik betaal nog niet maar wacht Uw toezending van een acceptgiro- 
kaart/stortings-bulletin af. 

Opsturen aan Elektuur B.V. in een porto-vrije eveloppe, 
antwoordnummer 1, Beek (L.). 


advertentie 





Een komplete digitale voltmeter 

op 11 x 7 cm voor inbouw als di- 
gitale paneelmeter of als bouw- 

steen voor een multimeter. Zeer 

stabiele schakeling met MOS-LSI- 
chip en kristalgestuurde klokge- 
nerator. Vier 0,3 inch LED-dis- 

plays. Slechts één afregelpunt. 

Automatische polariteitsindika- 

tie, overflow en underflow. 





2.54+0.25 


A= 


12346789 





/-Segment LEDdisplay, gemeenschap- 
pelijke anode, met dec. punt. Cij- 
ferhoogte 8,3 mm. Segmentstroom 
5-30 mA. Een goed afleesbaar, be- 
trouwbaardisplay, vergelijkbaar 
met DL/07, MAN7, HP7730 enz., 

maar let op de prijs: 

1-24 stuks fl. 5,-- excl. BTW. 


prijsverlaging 


10 
he. 


TLR 301 





PeT EES 


7-segment LEDdisplay, gemeenschap- 
pelijke kathode, met d.p., cijfer- 
hoogte 5,2 mm. 

Nu belangrijk in prijs verlaagd. 
1-24 stuks 3,40 25-99 stuks 2,60, 
100-999 stuks 2,-- 1000-up 1,75 
excl. B.T.W. 
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PRODUETEN 


DIGITALE VOLTMETER voorinbouw 


Leverbaar als 
bouwdoos met be- 
drukte epoxyglas 

prints, printver- 
binders en een 
zeer duidelijke 
beschrijving. 


Bestelnr. 405.110. 





Prijs per stuk: 


f128 9O 


excl. BTW. 


Techn. gegevens. 

Voedingsspanning + 6 tot + 7,5 V. 
Ingangsimpedantie: typ 1 Meg. 
Meetsnelheid: ca. 15 samples/sec. 
Konversieverhouding: 1 volt in 
geeft display 1000. 

Max. range: omschakelbaar 1,999 
of 2,999 volt. 

Nauwkeurigheid: 0,2% + 1 digit. 


TCA350 


Mos-emmertjes geheugen 
voor analoge vertra- 
gingslijnen, elektr. 
leslie, nagalm, en het 
voorkomen van rondzing- 
en bij zaalversterker. 
O.a. beschreven in het 
grote orgelboek van 
Goddijn. Wordt geleverd 
met volledige fabrieks- 
dokumentatie. Prijs per 
stuk fl. 36,65 excl. BTW. 


BTW30-400 


Triac voor het zware 
werk. Ideaal voor het 





trische verwarming tot 
ca. 5 KW. Prijs toch maar 
fl. 12,50 excl. BTW. 


SAS 560 


Vingertipschakelaar-IC voor repara- 
tie van KTV. Siemens MOS-circuit 

in dual-in-line. 

Prijs fl. 8,25 excl. BTW. 


TBA-810 


5 watt audioversterker in één IC. 
Met datasheet. 

1-24 stuks excl. BTW fl. 6,50 
25-99 stuks 5,80 excl. BTW 












deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij: 


SHILTRONIGS -. 


afd POSTORDERS postbus 777 LEEUWARDEN Tel 05100 -25871 
ESKASHOP DORDRECHT Voorstraat 419 Tel 078 - 48757 
ESKASHOP LEEUWARDEN Vegelinstraat 19 Tel05100- 51919 
maar zijn ook leverbaar via uw eigen onderdelenleverancier 
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(J PELLEMAN ELEKTRONIKA 


Levering: Vooruitbetaling (extra bijvoegen f 1,50 adm./verz. kosten), rembours (orderbedrag wordt 
met f 5,— verhoogd; rembourskosten). België alleen bij vooruitbetaling met f 7,50 extra voor adm. en ver- 


zendkosten. 


advertentie 


leenderweg 47 


eindhoven 
tel. 040-113936 





Prijzen zijn geheel vrijblijvend en inclusief B.T.W. Gironr. 3316700. 


47 uF 
47 uF 
47 uF 
100 uF 
axiaal 
15 uF 
22 uF 
22 uF 
100 uF 
470 uF 
470 uF 


elco's 


Printuitvoering 


10 V 0,30 

25 V 0,30 

35 V 0,30 

16 V 0,30 

35 V 0,30 

100 V 0,30 
25 V 0,30 

3 V 0,30 


Grote elco's 


350 V 
300 V 
250 V 


200 + 100 + 50 + 25 UF 
200 uF 
750 uF 
220 uF 
500 uF 
1000 uF 
470 uF 


16 V 
25 V 
100 V 


draadgewonden weerstanden 


5 watt 33 Ohm-39 Ohm-82 Ohm-2K7- 
per stuk 0,35 


3K3-3K9-8K2-19 K 
15 watt 200 Ohm 


draadgew springweerstanden 


5 watt 470-1K2 
15 watt 90 Ohm 


let op 


63 V 





keramische condensatoren: 


Volgens E-12 reeks van 0,68 pF tot 2200 pF. 
Per stuk 30 cent. 


styroflex condensatoren 


Zeer goed van kwaliteit, toleranties variërend van 1 tot 5%. 
15-27-33-47-56-68-100-1 10-120-130-160-180-220-280-330-370-390-415-470-560- 
680-1000-1400-1800-2200-3300-3900-4000-4700-5600-10.000-18.000 pF. 


Prijs per stuk 25 cent 





Ons prachtig bedieningspaneel 


n N tototo 
lleaaada 


(zie elektuur jul/aug) is nu weer 
uit voorraad leverbaar : 





niet te geloven 


— FM zender bouwset 60 tot 120 Mc, ook te gebruiken als intercom, met dynami- 


SCHENMCFD: a ren ER RR Bed GE et re en dE 15,95 

— Rastertrafo, bruikbaar als voedingstrafo 15 V/1,5BA en. 4,95 

1 — — Voorschakeltrafo , bruikbaar als voedingstrafo 18 volt/2,5 A ....... 7,95 
— Assortimentsdoos met ongeveer 300 stuks schroeven, boutjes, moeren en 

os AE hen ee en We Er oe Bd RE We Eee eeb AL 4,95 


= Bouwpakket voor voeding regelbaar van 6 tot 18 volt, max. stroom 500 mA, 
kortsluitvast, met trafo .. .. ss eee ee eee 19,95 
— idem, doch gebouwd ........... a eee eee ee ee ee eee e 24,95 


Deze zeer scherpe prijzen van onze elco's/condensatoren gelden alleen bij een totaal orderbedrag van f 25,—. Bij een lager bedrag wordt de 
prijs 30% meer. Ook weerstanden mogen meegerekend worden bij deze f 25,—. 
Prijzen van weerstanden: 1/8-1/4-1/2 watt per stuk 10 cent. 1 watt per stuk 30 cent. 










6 Watt eindversterker 
12/24 Volt 
voedingsspanning 15, — 


B 
zelflossend met 
netschakelaar 4,75 


Bouwpakket stereo- 
voorversterker 
9/18 Volt met RIAA 
correctie 19, — 








OLTTREFFERS 











Diode 100 Volt 14 A 4, — 
Diac-cellen 2,50 


Bedrijfsurenteller 19, — 
















EL503 63,50 Telefoonstekker 4, — 
AD 130 4,50 
B40 C5000 4, — 
f Een groot 
B40 C3200 2,75 assortiment 
TBA240 17,60 halfgeleiders in 
TBA720 12,60 voorraad. 
TBA570 12,80 Teveel om op te 
TBA700 12,25 noemen. 
TBA800 16,45 
| Ì _TBA900 13,75 ed ARN 
ane-lui ; 
hi TBA750 11,65 Aroh-onderdel 


Jostykit-bouwdozen, 


rijksweg-noord 26a Geleen telefoon 04494- 43802 


wipschakelaar 3, — 
Dubbele inbouw 
wipschakelaar 4,25 


Net-ontstoringsfilter 
9,50 


Silicium diode IN4148 


0,20 


seeesensee 
ee 


e…eeeeee 
ee. e zeoe 
eeesceceenee 
eseecsseceece 
sseeseveceee 
sees 


…esseese 





seeesses 
eo ese 


(1) 


Ed 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 


ece 


eo eee eeoo oeo 


TAA320 6,25 
TAA450 10,80 
TAA300 9,30 
TAA435 28,60 
TAA263 9,90 
TAA775 5,25 
TAA560 8,10 
TAA570 10,35 
TAA861 6,20 


eooooee 
HILL 
see 
e…enesseses 
esseesees 

….eeeeee 


eseeseeseen 
LALALE] 
eesseeeve 
eeseceseen 
……eseseses 
daddeh 
eeeeseeceeens 


sees eee 


eeessseenene 












Philips-luidsprekers en 
-bouwdozen, 
Amtron-bouwdozen. 


y ei wy 


d pHILIPs 


Nu ook 's maandags- 
middags geopend. 
Verzending onder 
rembours. 






ooe 
eecesesecetee 
…eeseee 

e…eeseeces 
III 
ee. 

“OOLOLKEL 
……eenecene 
ceseeese 





advertentie 


Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuur voor 


elk geluid 


Ericsson brengt het 
volledige RCF- 
programma van omroep- 
en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 
doeleinden. 


Naast komplete systemen 
zijn ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad levesbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 


Grote range luidsprekers, 





waaronder speciale typen voor weer- 


gave van zang en diverse muziek- 
instrumenten. 


Hi-Fi tweeters van 2 tot 40 Watt, 


weergave-bereik max. tot 25.000 Hz. 


Ericsson staat voor telefoon 


aan ons opstuurt, zenden wij u 
uitvoerige informatie over het 
volledige RCF-programma. 


Firma 


Naam 


Funktie 


Adres 





en voor 99 andere systemen | 


Als u ons even belt of de coupon 


E12 















Ne 


NI 
ui 











Professionele houten Hi-Fi 


van 20-25.000 Hz. 


Hi-Fi hoorns en driver-units 
van 20 tot 100 Watt, weergave- 
bereik, afhankelijk van type 
driver van 400-16.000 Hz. 


al 


Het professionele RCF- 
i programma omvat o.a.: 


Mikrofoons 

i Versterkers 

fi Luidsprekers 
Megafoons 

J 19” rekbouw-systemen 
I 

i 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
l Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus & 
| Teletoon (01612) 31 31 





Plaats 


r 
i 
I 
i 
I 
i 
l 
f 


Ede 
al 


Klankkasten, vermogen van 6 
tot 150 Watt, weergave-bereik 
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ANNAS 


W 
| N VEND 





H i Hi 

Niemand anders kan elektronische 

onderdelen beter en praktischer 
beschermen dan meneer L. 

Zijn succes-recept: 


Plastik Spray 70 en 
Isolier Spray 72 


,D as geen kunst” zult u als vakman zeggen. Tenslotte is ook 
voor u Plastik Spray 70 al heel lang de enig juiste methode om bijv. 
gedrukte schakelingen en elektronische onderdelentegen schadelijke 
invloeden te beschermen. Plastik Spray 70 is juist dáárom onover- 
troffen, omdat het eenvoudig in gebruik is, bestand tegen verdunde 
zuren, logen, alkohol, mineraalolie en atmosferische invloeden en 't 
is nog tropenbestendig ook! Bovendien blijft solderen mogelijk. Geen 
enkel probleem dus om met Plastik Spray 70 kruipstromen, kort- 
sluiting en ,sproeien” radikaal op te heffen. Ook geeft Plastik Spray 
bescherming tegen kondenswater. En voor dezelfde ideale bescher- 
ming van bewegende onderdelen: Isolier Spray 72. 

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de 
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons 
programma weten? Even de bon invullen en in 
gefrankeerde enveloppe opzenden. en 





Gaarne meer informatie over: 
Plastik Spray 70 en 
Isolier Spray 72 


| 

| 

| 

| 

| Firma 
Naam 
Adres 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 








Plaats. Tel. 





Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 


advertentie 
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Jan Calsbeek 





re me EN N 


J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
HALFGELEIDERS SHOP Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 








Arnhem, september 1974. B 80 C3200 f 3,75 | 1,2W 7473 f 2,20 | AF 240 f 240 | TIP 31 f 3,90 
B250C 3200 f 5,65 | 3,9-5,6-6,8-7,5- 7474 f 1,90 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
PRIJSLIJST SPAN.REGELAAR 9,1-12-15-16- 7415 f 4,— | ASY 27 f 1,35 | 40411 £ 13, — 
PM 3095V1A f 10,75 | 18-24 f 1,45 | 7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
LINEAIRE IC's 830 15V 150MAf 3/50 | THYRISTOREN 7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,15 
703 TO-99 f 2,95 MAA 25V 4 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO-99 f 2,— | TRIAC's 13Aa00V f 240 | 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 1,95 | 6A400V te= | amaagov f 375 | 7491 f 3,80 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 | 
711 TO-99 f 5,25 | 10 A 400 V f 9, — Alno eeen 142 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
723 TO-99 f 5,20 | wor BA 25y og 255 | 7493 f 380 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
723 DIL f 5,75 | òN 2646 £ 390 | gATO3200v t 450 | 7595 f 4,80 | BC 140 f 1,65 | 2N 2219 A f 0,95 
741 TO-99 f 2,75 | MU 10 #9 50e A Tos snov een) 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 DTe Re teg | 74122 f 3,90 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5 — | FET's AOON £ 1050 | 74123 f 675 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UIT f 3,90 
1458 MINI f 4,15 | E 300 f 2,90 : 74141 f 440 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
CA 3046 f 6,30 | E 310 f 3,25 74190 f 9,65 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 9/65 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4 — | 74192 f 965 | BC 178 f 085 | 2N 3055 100V f 3,50 
TBA 120S f 3,20 | 2N3820P-kan. f 4,95 plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301 A TO-99 f 5,95 | MOS FET. TTL IC's TRANSISTOREN BD 130Y f 225 | 2N 3375 f 19,75 
75150 f 7,25 | BF 350 f 3,90 | 7400 f 1,10 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
TAA 861 f 2,95 7401 f 1,10 | AC 126 f 098 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
TAA 141 GER.DIODEN 7402 f£ 110 | AC 127 f 098 | BD 241 f 290 | 2N 3702 f 0,75 
LED's NATH f 0,25 | 7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 paap | ME 1e f 0,50 | 7404 f 1,10 | AC127/132 f 1,90 | BD241A f 3,20 | 2N 3707 f 0,75 
MV 5022 £ 290 | MAL f 0,50 | 7405 f 110 | AC 130 f 110 | BD242A f 3,20 | 2N 4906 f 14, — 
2201 s 5 | A91 f 0,25 | 7408 f 125 | AC 151 f 0,98 | BD 466/477 f 5,65 | MJE340-tip 27 f 4,95 
2501 £ aso | CA 126 f 0,30 | 7410 f 1,10 | AC187/188K f 2,98 | BF 115 f 3,90 
LDR 03 £ 275 | 'N 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 190 | KOELSTER 
RPY 58 A £ 165 7420 f 1,10 | AD 149 f 265 | BF 173 f 1,90 | ros £ 029 
SIL.DIODEN 7425 f 1,35 | AD161/162 f 4,— | BF 179 f 3,50 
7 SEGMENT 5 V IN 914 f 0,19 | 7426 f 1,35 | AF 106 f 225 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 1,10 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 1,85 | rup £ 045 
met print en 1N 4004 f 0,45 | 7440 f 1,10 | AF 124 f 1,90 | BF 194 tI TUN f 0'40 
konnektor f15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 4,40 | AF 125 f 1,45 | BF 195 f 1,85 | DUS E 011 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 685 | AF 127 f 1,25 | BF 254 an rte or 
LID 707 f11,— | 6 A 400 V f 2,75 | 7448 f 7,95 | AF 139 f 2,25 | BU 108/ 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 | 7450 f 1,10 | AF 202S f 2,10 | 2SC1413 f27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 4,60 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 2,25 | BU 111 f 7,95 3st. f 11,90 
7451 f 1,10 
BRUGGELIJK- ZENER.DIODEN 7454 f 1,10 EE p 
RICHTERS 3V-51V f 0,98 | 7560 REDE eee RE Ee a 
B 40C2200 f 265 | 56 V- 18V f 0,89 | 7470 f 2,60 Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
B 40c 5000 f 5,65 | 20V- 33V f 0,98 | 7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,85. 
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Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 
tegen kontante betaling. tel. 070-465965 


Wassenaar postbus 184 


Em HEN EEN EEN EEN GEE MEE (EE z 
ik ontvang gaarne uw 96 pag. kleurenbrochure 


+ een GRATIS abonnement op Wersi nieuws. E 





Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. 


naam : 





Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar 








Toonkabinetten 
electronic * versterkers *% plaats: tel.: 


Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel. 02968-48623 MN _N EEND MEEN GENE U GEE EE 
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NAA A A AMA 
VOOR BELGIE: 


Y 
Bestellen: g de boer 4 Onder rembours, of bij vooruit- 


VOOR NEDERLAND: betaling met BF RS 60,— verzend- 


Onder rembours, of bij vooruit- H elektronika # kosten op PCR 000-0335604-81 


betaling met f 4,10 verzendkosten of Bank van Brussel te Turnhout 














op postgironr. 2155669 of ABN, | de Merodelei 105, Turnhout BELGIE g no. 320.0626202.40. 
Wal Eindhoven banknr. Kleine Berg 41, Eindhoven NEDERLAND De Merodelei 105, Turnhout, 
52.72.38.104. aar ar N EE N EE EEN N EE tel. 014-418080. 
EN: Hfl BERS 2N2905A .... 1,45 22 BC 517 ..... 1,90 29 E300 ...... 2,35 36 
eb 0,25 4 2N2907A .... 1,65 25 BC 547 ..... 0,85 13 U 1994 ..... 2,35 36 
ye 2N3053 ..... 145 22 BC 548 ..... 0,85 13 
AA 119 ..... 0,40 6,50 d EE oe 13 f 
BA 100 ..... 0,80 12 2N3054 ..... 3,70 57 | BC 549 ..... 8 LINEAIRE IC's: 
BA 102 0.85 13 2N3055 ..... 5,95 92 BC 549C..... 0,95 15 703 TO 4 
BAX 13 110] 035 550 | 2N3553 ..... 780 120 | BC557 ..... 105 1e | ESTO ..... 340 84 
REK f f 2N3703 1,20 18 | BC558 ..... 105 16 709TO ..... 270 42 
Se ee 246 ST | 2N3705 LL? 120 18 | BC559 ..... 110 17 | ZO8DI ..... 265 4 
BB 105G” °°° jas 3 | 2Nsaie |: 270 42 | BD115 ..... 4,05 62 | 710D .. 405 62 
BB 109G .... 290 45 | 2N3820 ..... 290 45 | BD135 ... 225 35 Ae en sa. 
BY 206 ..... 1,35 21. `N ie isnie see FSR sa ase ; oE aara 
OA95 . 200) 0,50 8 TRANSISTOREN BD 135/136... 4,90 75 723TO ..... 3,95 61 
BD137 ..... 2 35 36 123 Dil ..... 3,95 61 
AC ...etc. BD 138 255 39 739 Dil ..... 6,75 104 
GELIJKRICHT- EE On r 741 TO 305 47 
Hfl BFRS BD 137/138... 5,60 86 EE: P 
DIODEN & AC 125 1 60 25 BD 139 eee ss 2,65 41 ie RAN EE dae 30 
Ee E f BD140 ..... 275 42 Us ne ; 
BRUGGEN: AC 126 ..... 1,75 5; BD 139/140 | | | 6,65 102 747 Dil ..... 7,15 110 
IN4002 ..... 0,35 5,50 Be hek EES SDE 35 BD183 ..... 8,60 132 7805 KC..... 12,35 190 
1N4004 ..... 0,40 6 E EE EES TS , BD 241 ..... 4,45 69 7812KC..... 12,35 190 
IN4007 ...…. 0,45 7 | AC127/128...355 55 | Bp242 ||.) aas 69 | 7815KC..... 12,35 190 
IN5402 . 170 as | AC18701.... 230 35 | BDp241/242. 895 138 | 7818KC..... 12,35 190 
IN5408 ..... 255 39 AC188-01.... 245 38 | F115 2. 245 38 7824 KC... 12,35 190 
BY 127 LIT 110 17 | ADI49 ..... 808 78 | F167 LIG 305 32 | L129 iii 630 97 
BYX 10... 0,75 12 ADI61 ..... 290 45 | BF1733 0] 205 32 LM 309K 13,80 212 
B40C600 .... 210 29 SE EE DS BE IR nd 155 24 | LM3900 .... 765 118 
B280C600.... 420 65 | AP161162... 758 118 | BF195 Di 155 24 | LM3909 .... 510 79 
B40C1600.... 2,20 BA. Om na 4 BF 196 ..... 1,55 24 MC 1307 .... 7,80 120 
B280C1600... 420 es | ATG ..... de EE N BEI oc 180 28 | MC1310 ....17,15 263 
B40C2200. ... 5,95 92 ASZ15 CCU 1005 155 BF 199 ..... 1,30 20 SAS 560 ..... 10,40 160 
B80C5000....6,95 107 AU A10 000] 1365 210 BF 240 ..... 1,80 28 SAS 570 ..... 10,40 160 
BY 164 ..... 3,65 56 RYE di 1270 195 | BF 245B..... 3,50 54 SN 72810P ... 5,10 78 
BY 179 ..... 4,75 73 BC 107 °° 095 15 BF 245C..... 3,75 58 SO41P ..... 8,10 125 
BC 108 °°° 0'95 15 BF 256B..... 3,70 57 SO42P ..... 10,05 155 
BC 109 °°° 0'95 45 | BF256C..... 405 62 TAA 263 .... 5,95 92 
N ee j BF 338 350 54 TAA 293 .... 7,35 113 
ZENERDIODEN: BC 109C..... 145 22 | BESS8 ..... , 0 
BC 140 225 35 BF 494 ..... 1,50 23 TAA 300 .... 7,95 122 
400 mW C 140/160 ` 4 83 BF 495 . 1.50 23 TAA 320 .... 4,40 68 
14t/m28V .. 1,70 26 | BC 140/160... 5,40 Ervan 870 134 | TAA550 .... 290 45 
3,3 t/m33V .. 0,95 15 | BEIM ..... Ee ve EL 1280 197 | TAA611 ....7,35 113 
1 Watt ss is not .. . 5,95 92 BO ese T TAA 861 |||. 560 so B 
33Um100V .120 18 | SC agg 1 doe 15 | MJ340 Ll] 675 109 | TAA861A ... 560 86 
ee ' AE TAA 865 .... 6,95 107 
TRANSISTOREN / BC 149 -o ag EE ameer 235 38 | TAA775G ||| 350 54 
2N: BC 157 150 1E TIP 29A Pan SR 340 52 TBA 120 .. “oe 4,65 72 
2N708 165 25 | BC158 |...) 120 is | TIP30A DI 3,85 59 | TBA1205 ....650 100 
ET 8 EE. TIP3TA |  ```39s 61 | TBA625ABC. 745 115 
2N1613 ..... 135 21 BC159 ..... 130 20 | TIP31A..... ; TBA 800 BAE. AE 
2N1711 ..... 135 21 | BC160 ..... 265 41 TIP 32A ..... A15 64 | Ne555 380 58 
2N1893 ..... 2,15 33 BC 161 ..... 2,90 45 Ien ER TETE pe ss dis. ; 
2N2102 ..... 2,35 36 | BC177 ..... 1,10 17 | TIP34A..... A ien 
2N2218A .... 14E 22 BC 178 ..... 1,10 17 TIP 41A ..... 5,05 78 KLOK IC's: 
2N2219A .... 145 22 | BC179 ..... 110 17 | TIP42A..... 5,35 82 SE EE gel ie | 
2N2222A .... 1,65 25 BC 179C..... 1,40 22 TIP 3055 .... 6,75 104 | Ss 199... ‚ 
2N2646 ..... 3,95 61 BC 184 ..... 1,10 17 TIP 5530 .... 6,75 104 
2N2904A .... 145 22 BC516 ..... 2,20 34 TIP 3055/5530 .13,50 208 
Hawk 12 Watt eindver- Print- en bedradingstester . 10,10 156 
bouwpakketten sterker . .. ouuu. 59,— 908 Eierwekker ......... 23,75 366 
Feedback amplifie KLM auto-antenne- 
a lo WE En i i ne $ 159,— 2446 versterker .......... 12,50 195 
Kuko amplifier ....... 145, — 2230 30-300 MHz versterker .. 34,95 537 
Hfi BFRS Hawk, en MD 34,— 523 Frequentiemeter ...... 268,50 4130 
Elektuurvoeding 5-30V, 2A 44,50 685 MD-voorversterker met IC 27,80 428 Capaciteitsmeter ...... 57,50 885 
LPS- met transformator . 7795 1199 Regelversterker 730/740 59,50 915 Blok-, sinus- driehoek 
HB 13 voeding voor 6,9 Hawk regelversterker . . . . 56,— 862 generator .......... 61,35 944 
of 12 Volt... n... 22,50 346 Presonant, luxe voor- en i F.M.-afregelgenerator ... 24,15 372 
Geïntegreerde spannings- regelverst. .......... 119, — 1830 R-meter met frontplaat . . 41,95 645 
regelaar aa park 21,20 326 PLL-feedback tuner . . . 189 — 2908 Transistortester met front- 
T.T.L.-voeding 34,50 530 5 i l 
E OTV ISAS, is eoi e t ' SSB-ontvanger ....... 94,95 1460 plaat 
EE EE RA be le ees Mosklok . j GE 139, — 2138 Transistor-auto-ontsteking 39,75 612 
Mi versterker . . . 94, — Telefamp, telefoon- OTAdichtorgel ....... 133,— 2046 
Edwin 20 W regel- & EE Mee oie VG 32,90 506 Inbouw lichtdimmer rond 17,95 276 
eindversterker... ..... 44,— 677 TV-tennis .......... 139, — 2140 Opbouw lichtdimmer . . . 16,75 
ie Power, 2% Watt BES N TV-geluid .…......... 89,20 1375 Stereodecoder met 
versterker .......... ” Big Ben ........... 52,90 815 MCTSTO' S aen BT ss 33,95 
Hawk 25 Watt eindver- 7400-sirene T He 14,10 217 Stereodecoder met 
sterker no Haten dees 84,— 1292 CA 3090 AQ ........ 48, — 
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ELEKTRONIKA 2000 BOUWPAKKETTEN 


STEREO VERSTERKER 2 x 12 WATT 


Stereoversterker met M.D. voorversterker evt. omschakelbaar als 
microfoonversterker. Regelversterkers met volledig gescheiden volu- 
me en toonregeling. 1e klas kwaliteitsonderdelen, b.v. R.C.A. Home 
taxiaal base eindtransistoren en Siemens low noise, versterkertransis- 
toren. Gestabiliseerde voeding. 

De vier printplaten van micaplay epoxie zijn voorzien van tekst welke 
samen met de zeer duidelijke handleiding het bouwen van deze HIFI 
versterker tot een waar genoegen maakt. Alle onderdelen zoals plug- 
gen, knoppen, soldeer, montagemateriaal en kast worden er bijge- 
leverd. U heeft dus niets extra's nodig om deze kwaliteitsversterker, 
die ruimschoots aan din 45500 norm voldoet, te bouwen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

uitgangsimpedantie . 4-8 ohm 

frequentiebereik : 20-22.000 Hz - 3 dB 

max. vermogen : 12,5 Watt per kanaal 

Som van totale vervorming : minder dan 0,5% voor de gehele 
versterker 

: + of —18 dB bij 50 Hz 


toonregeling 
: + of —18 dB bij 20 kHz 


M.D. gevoeligheid : 4 mV 47 kOhm 
andere ingangen : 250 mV 100 kOhm 
Prijs bouwset incl. handleiding ... asaan f 259,— 


Compleet gebouwd 


UNIVERSELE REGEL EN 


EINDVERSTERKER 5039 


BOUWSEL tte rr re er a BE etek Ae OT Mb f 59,50 
Versterker 4 tot 22 Watt aan 4-8 ohm afhankelijk van vor dings pan. 
ning 22 tot 36 Volt. Toonregeling hoog en laag * of —18 dB. Som 
van vervorming kleiner dan 0,5% voor regel en eindversterker samen. 
Frequentiebereik 20-22.000 Hz - 3 dB. Ingangsgevoeligheid 250 mV. 
Micaplayprint £9 x 10 cm met tekst. Duidelijke handleiding en 1e 
klas onderdelen (ook potmeters worden meegeleverd). 


STEREOVOORVERSTERKER 5041 

bouwset .. a SEA mo DU a RM ie EE Ne f 39,50 
Magneto dynamisch element RIAA correctie. Omschakelaar tot 2 x 
microfoonversterker. 


M.D. microfoon 
ingangsimpedantie 47 kOhm 50 kOhm 
ingangsgevoeligheid 4 mV 1,5 mV 
uitgangsimpedantie 100 kOhm 100 kOhm 
uitgangsspanning 250 mV 250 mV 


overstuurbaarheidsmarge 50 x 100 x 
Micaplayprint met tekst. Duidelijke handleiding en 1e klas onder- 
delen. 


“BOUWDOOS” UITLEESUNIT DIGITAAL MET 


SIEMENS 7 SEGMENT LED DISPLAY 


Eén ic vervang 7447-7490. Laag stroomgebruik 56 mA ic + 15 mA 
per segment. Maximale telfrequentie 19 MHz. Bruikbaar als serie of 
parallelcounter d.m.v. afstandbusjes en draadeinde, zeer compacte 
counterunit voor ieder aantal cijfers (met punt) te maken. 

Externe aansluiting voor B.C.D. code b.v. voor vergelijking d.m.v. 
duimschakelaars. RBI en RBO en BI aansluiting, al met al de meest 
universele counter unit op de markt. Incl. B.T.W. 

En ook de goedkoopste! f 26,80 


PRIJSVERLAGINGEN VOOR... 
VEEL NIEUWE TYPEN VAN... 


* Siemens opto led en display programma 
* Siemens zener programma 


om extra kosten te vermijden bestelling uitsluitend door vooruit- 
betaling per giro 1561089, per bank NMB 697110761 A'dam onder 
vermelding van i.c. doc. nov. “75. , 


ELEKTRONIKA 2000 SUPER UNIVERSEEL- 
METER 


Laboratorium instrument klasse 1, ook geschikt voor de HARDE 
servicepraktijk langs de weg. Gevoeligheid 50.000 ohm/volt DC, 
52 meetbereiken waaronder: 


Volt DC 0-0,15-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 V 

Volt AC 0-2,5-7,5-25-75-250-750-2500 V 

Stroom AC 0-250 HA-2,5 mA-25 mA-250 mA-2,5 Amp. 
Stroom DC 0-50 A-0 5 mA-5 mA-50 mA-500 mA-5 Amp. 
Weerstand 0-10k-100k-1M-10M-100Mohm 


Deze universeelmeter in onbreekbare polyamide cassette compleet 
met batterijen en meetsnoeren 
f 199,— incl. B.T.W. 





* ZATERDAG'S OM 4 UUR GESLOTEN 
LEVERINGSVOORWAARDEN 

Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzend- 
kosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 
kosten berekend. Beneden f 50,— wordt dit f 12,50. 


AFDELING MODELBOUW 
GROOT NIEUWS 


Door in samenwerking met Ritro B.V. de verkoop van onze besturing 
ook in België aan te pakken, hebben wij door grotere produktie een 
lagere prijs voor onze Radiobesturing kunnen kalkuleren. 


Hier kunt U direkt van mee profiteren! 


Bijvoorbeeld: MARK III BOUWSET 


8 kanaals zender compleet met varta accu's. 8 kanaals ontvanger. 
1 set E 2000 geijkte kristallen. 1 powerpack met led indikator, 
schakelaar en externe laadaansluiting. 4 servo's compleet met elek- 
tronika. 1 trainingskabel. 1 laadapparaat (zender en ontvanger) com- 
pleet met alle bouwhandleidingen ..... Nu f 1.099,— incl. BTW 


Ook de nieuwe compleet gebouwde formule | Remcon/Mark III sets 
zijn in prijs verlaagd. 


* Extra: * Vraag uitgebreide prijslijst modelbouw nov. 75 gratis 
bij antwoordnr. 2999. 
ELEKTRONIKA 2000 - AMSTERDAM. 


NIEUW, SCHAKELUNIT SC 200 


op afstand bediende enkelpolig om schakelaar voor 
max. 15 amp. te gebruiken op één kanaal i.p.v. 
servo bouwset 39,50 incl. btw 


AANBIEDING HALFGELEIDERS DECEMBER '75 





bij afname van 10-99 100-299 300 en meer 
B 80 C 3200 1,65 1,49 1,39 
diode 1A 400V 0,39 0,23 0,19 
diode 2,5A 400V 0,69 049 0,39 
BC 110 0,49 O, 0,25 
BC 179a 0,49 0,41 0,25 
BC 547 bofc 049 0,41 0,26 
BC 548 b of c 049 0,41 0,29 
BC 549 b of c 0,59 0,49 0,31 
BD 137/138 paar 295 2,25 2,16 
BD 139/140 paar 3,35 2,65 2,48 
2N 3055 RCA 5 stuks 20,— 

AD 130 Siemens 5 stuks 10,— 

bij afname van 10-99 100-299 300 en meer 
709 metaal 149 F 
723 dil 1,89 1,58 1,36 
741 metaal 149 1,29 0,90 
741 mini dil 1,49 1,29 0,90 
7430 0,79 0,50 0,45 
7440 0,79 0,50 0,45 
7474 1,50 1,25 1,— 
7476 1,80 1,25 1,10 
7492 1,80 1,25 1,10 
Silicium fotocel 

BP 100 Siemens 262 1,69 1,48 
LDR RPY 58 Philips 0,98 0,68 0,49 





INTRODUCTIE AANBIEDING VAN . .. 


* A UAA 170 x 18 rode leds LD 30A 
* B UAA 180 + 12 groene leds LD 37A 


VOOR f 25,— ONTVANGT U PAKKET A OF B 
+ onderstaande dokumentatie 
(incl. btw en zonder verdere kosten) 


* 1x volledig LE eia programma Siemens met aansluitingen 
1 x speciaal OPTO dokumentatie Siemens met prijslijst 

1 x speciaal zener dokumentatie Siemens met prijslijst 

1 x nieuwe prijslijst 1.C.'s 

7 schema's met toepassingen voor UAA 170/180. 


Dokumentatie met pakket A en pakket B f 42,50 


STEREODECODERBOUWPAKKET 


R.C.A. Stereo decoder. De beste ter wereld. 
Compleet met IC - CA 3090 AO - weerstanden, condensatoren spoel, 
printplaat en LED. 
Compleet met schema en afregel-voorschrift f 59 — 


LICHTDIMMER DIGITALE MOS-KLOK IN KIT 


Met ISOTAP triac op epoxie- Moderne vormgeving. Grote 
glasprint. Plastic as voor regel- led uitlezing (6 cijfers) 24 of 
knop en dub.pol. sch. Inge- 12 uur cyclus, eenvoudige be- 
bouwde ontstoring. Ingebouw- diening. Met speciale netont- 
de zekering. Continu vermogen storing. Een E 2000 produkt 
200 W. Mogelijkheid voor nul- d.w.z. 1e klas onderdelen en 
punt correctie. Gehele schake- doordacht ontwerp. 
ling past in inbouwdoos. Bouw- Afm. 132+69+50 mm 
set met handleiding . f 19,50 incl. BEAN, zene f 


% k k * 


159,— 





ELEKTRONIKA 2000 

Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD 

Telefoon: alleen voor handel en industrie 020 - 32 52 77. Telefoon: 
afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 36 93 21. 

Telex: 15271 ENL. Giro: 1561089. 


EE GE ttds AEE 


behuizingen en bouwpakketten 
voor elektuur ontwerpen 


Professionele instrumentkasten in aluminium geëloxeerde uitvoering met voorgeboorde, bedrukte frontplaten; 
hoge kwaliteit en industriële precisie. Onderstaande behuizingen zijn uit voorraad leverbaar; uitvoeringen voor 
andere ontwerpen, ook uit ELEKTUUR, zijn in voorbereiding. Bij elke behuizing wordt een montagevoorschrift 
meegeleverd. Van de bijbehorende bouwpakketten zijn in de meeste gevallen aparte info's (gratis). 


ELEKTUUR 2 x 10 W-VERSTERKER 

(Elektuur 1 36) 
Bouwpakket, kompleet met trafo, potmeters en 
schakelaar f 139, — 
STEREO MD-VOORVERSTERKER .. f 27,50 
met de UA 739 (Elektuur 136) 


BEHUIZING f 46,— 


ELEKTUUR PLL FEEDBACK-ONTVANGER 
(Elektuur 135) 

Bouwpakket MF-Versterker, stereodecoder en 

voeding 

(print, komponenten, trafo, potmeters, schakelaars 

en metertje). 

tunerbouwsteen Valvo FD1A. 


BEHUIZING MOS-CLOCK 5314 (elektuur 122) 


Bouwpakket (print, komp., schak.) 
met 4 displays 


2 x 40 WEDWIN-VERSTERKER (elektuur printenboek) met 6 displays ... f 144.50 


Bouwpakketten: 

Mono 40 W eindversterker (print en komponenten) 

Luukse voor- en regelversterker (stereo) 

(print, komponenten, schakelaars en potmeters) 
BARRUS-klankfilterprint met basisbreedte, ruis, rumble, spraak — 
stereo uitvoering ...... 

(print, komponenten, schakelaar, potmeter) 

MD-korrektieversterker met super-ruisarme transistors stereo uitvoe- 
ring... 

Voeding ( 


Behuizing f 23,— 


BEHUIZING (eventueel ook toe te passen bij andere versterkers) 
f 52,50 


FM K P T eloxeerde uitvoering voor ei 

aa VALVOTUNER FD1A (met AFC) ... f 49,50 
SUPER-MF-STRIP f 108,50 

Aan de bouwpakketten van de FM-kompleet, met name de Super- STEREODECODER CA 30900 ..... f 59, — 

MF-Strip is door onze afd. Research bijzonder veel aandacht be- MOSTAP 1 .. f 25,75 

steed, waardoor reproduceerbaarheid en kwaliteit in belangrijke ma- MOSTAP 2 of 3 ...... f 26,90 

te konden worden verbeterd. Door de duidelijke bouwbeschrijving, PRESET1.... .. f 12,75 

welke een aanvulling vormt op de artikelen in Elektuur, is de na- PRESET 2 of 3 14,40 

bouw ook voor niet-elektronici mogelijk. DE GOEDE WERKING 

WORDT DOOR ONS GEGARANDEERD. Eventuele problemen bij 1) 17 LED's (rood) . 

de bouw worden door ons begeleid; niet werkende exemplaren kun- 2) FRONTPLAAT 

nen tegen kostprijs worden hersteld. Speciaal voor de FM-kompleet 


leveren wij een op maat gefabriceerde behuizing in aluminium ge- GRATIS VOORRAADSPRIJSLIJSTEN ZIJN OP 


AANVRAAG VERKRIJGBAAR. 


ALLE GENOEMDE 
PRIJZEN ZIJN 
INCLUSIEF 
16% BTW 





vergroeien met 
hun gebruikers, 


ging toe. Nieuwe soldeerapparatuur 
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